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الباب الأول 


تطبيفاته 
التوزيج الطبيعي وتطب 





ة فصول هي : - 
يشتمل هذا الباب على ثلاثة 


اسة التوزيع 
كمدخل لدر 
التوزيع التكراري المعتدل 
لفصل الأول : 2 
۱ الطبيعي . 


لا الطبیعی . 

ال التوزيع e‏ ص 

الشانسی : دو 
الفصل 


ت : تطبیقات . 
الفصل النالت : تطبي 


القصل الأول 


التوزيج انفتراري المعتدل كمدخل لدراسة التوزيج الطبيعي 


أولا : الوصف الإحصاني باستخدام التكرارات المطلقة : 5 
۱-العرض الجدولي والبياني (المدرج ؛ المضلع » المنحنى ) . 
۲-القیاس الإحصائي (النزعة المركزية » التشتت › الالتواء › 

التفرطح ) 
۳-خصائص التوزيع . 


ثانيا : الوصف از حصاني باستخدام التکرارات النسبية (الاحتمال الاحصاني 
١-العرض‏ الجدولي البياني (المدرج 3 المضلع 3 المنحني) 


۲-القپاس ال حصاني (النز عة المركزية » التشنت » الالتواء 5 


التفرطح ) 


a 


۳-خصائص التوزيع . 
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أو : الوصف الإحصاني باستخدام التكرارات المطلقة : 

سبق للطالب دراسة التوزيع التكراري الملتسوي والمعتدل فى 
الجزء الأول من هذا الكتاب » وفى الجزء الثاني هذا سيتم تناول التوزيع 
التكراري المعتدل فقط لكن بصورة أكثر تفصيلا » ذلك لأن معظم ظواهر 
الحياة تأخذ شكل التوزيع التكراري المعتدل » ومن ثم يمثل هذا التوزيع 


أهمية كبيرة فى الدراسات الإحصائية » والمثال التالي بمثابة أعادة 


المشال 


الجدول التالي هو توزيع تكراري معتدل لامتحان ۱۲۸ طالب فى مادة 
الإحصاء : 


| ست لجع م فج 
تکر ار ات ۱ ۷ 11 ۳۵ ۳۵ ۳۱ ۷ ۱ 


۱-العرض الجدولي والبياني للتوزیع . . 
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۲- قياس النزعة المركزية والتشتت والالتواء والتفرطح . 
١‏ - خصائص التو زیم . 
الخ 
(۱) العرض الجدولي والبياني للتوزيع التكراري المعتدل : 
أ - المدرج التكراري المعتدل : 
يتضح من العرض الجدولي والبياني التاليين شكل المدرج 


التكراري اأ لمعتدل ويلاحظ ما يلي : - 


* أن قواعد المستطيلات متساوية وهي عبارة عن طول الفنة » 
وأن ارتفاع كل مستطيل عبارة عن تكرار الفئة المناظر » وقد 
تم التعویض عن طول الفئة بالرقم واحد طالما أن طول الففة 
ثابت وللحصول على المجموع الكلي للتكرارات . 

* أن المدرج التكراري المعتدل متمائل حيث أن عدد المستطيلات 
قبل المنتصف تمائل عدد المستطیلات بعد المنت لض وان 


محور التمائل يوازي المحور الراسي (محور التکر ارات) . 
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المدرج التكراري المعتدل 
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ب - المضلع التكراري المعتدل : 
يتضح من العرض الجدولي والبيساني التساليين شكل المضلسع 


التكراري المعتدل ويلاحظ ما يلي : 


کے 


* أن توزيع المساحة تحت | لمضلع التكراري المعتدل متمائلة 
حيث تماثل شبة المنحرفات والمثلث قبل المنتصف مع شبه 
المنحرفات والمثلث بعد المنتصف ‏ وأن محور التماتل يوازي 


المحور الرأسي (محور التكرارات) . 


: * أن مجموع مساحات (تكرارات) شبه المنحرف بالإضافة إلى 


ها يساوي مجموع التكرارات المطلقة . 


العرض الجدولی للمضلع التكراري المعتدل : 









ضلع المساحات (التکرارات)| 
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المضلع التكراري المعتدل 
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ج- المنحنى التكراري المعتدل : 


يتاتي المنحني إلتكراري إذا ما زادت عسدد نقاط المضلع 
التكراري لدرجة تصبح معها هذه النقاط متماسة فيتشكل المنحنى؛ 
وهنا 58 مجال المنحنی أي المحور الأفقي على شکل فترات 7 
وليس فئات أو مراكز الففات ؛ ويسمي المنحني التکراري 5 
المعتدل بالمنحني الطبيعي أو التوزيع الطبيعي حيث يمثل معظ م 
الظواهر الطبيعية فى الحياة » ويتضح هذا المنحني فى العرض 


البياني التالي . 
وقد تم تناول العرض البياني هذا بدون العرض الجدولي 
والسبب أن ذلك يتطلب استخدام دالة كثافة التوزيع التکراري 


المعتدل والتي سترد فى الفصول القادمة . 
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المنحني التكراري المعتدل 
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و يم 


۲ قياس النزعة المركزية والتشتت والالتواء والتفرطح : 





یکتمل الوصف ا نلتوزیم اما قیساس النزعة المرکزي 2 
للتوزیع وکدا تشتته و التواءه وتفرطحه 
* قياس النزعة المركزية للتوزیع 


ف المتوسط الحسابي ) س-) 
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قح بح( 59 


المنوال ( م ) : 





٠.‏ الفئة المتوالية هي التي تقابل آکبر تکرار من الجدول التکراري 
العادي . 
.". الفئة المنوالية هي ( ۰-۳۰ ) أو (١٤-٠ه)‏ 7 
كب ل ۱ | عر 
و اونب + سس ۱ 


تر بات( 


۶ ۰ ۱ 
. تست د و ۰ ست و 5 
EET ۳‏ ۳ + ,۱ 4 


و xX‏ ۱ 
a‏ اک ا 





الباب الأول ۱۵ که 


قياس التشتت للتوزیع : 


تکوین الجدول الاحصائي اللازم : 


E 
ي التباین‎ ٠ 


¢ 





۱۳۵ ۵ 
: ۵ 
٠7 ١ هلام‎ 
\ToeYo 


هلاه" 


۵5۲ ۰ 


لك 
2 2 | 
یت - ديفا 


۱۱۷۵ ح١5...‎ ۵ 


۱۳۲,۲۲۸ = ۵ (الانحراف المعياري) در‎ e: 


۱ الباب الأول E‏ ۱ اک ۱ 


وبفیاس الالتواء للتوزیع محل الدر اسة باستخدام مقاییس النزعة المركزية 


و مقاییس التشنت الناد ` تحة فار ن : 


سس - طأوم 
3 


fel 
معامل الالتواء = ۸ = صفر‎ ۰. 


'.' معامل الالتواء ۳ 


الالتوام و التفرطح باستخدام العزوم : 


مب +۰ 






م ۶۲۸۷ ۵ ۱ 


9 ۱۰۱۹۳۲۷۵2 






د ۱۱۷ ۰ ۱۷ 






11 


۳۲ ۸۸۵ ۶ ۲۷ 6 






۱۲ ۱ ۷۵ {Vo 









Ye. مام‎ 





۱۰۰۰۳۱۰۵ 









۱۵ ۱ ١ ۰۵ 









١و‎ 1٥ ۶ ۲ ۷۵ 


نت 1 كي كم نت TS ES‏ 


3 





فوع 





الباب الأول - ۷ 4و 


معامل الالتوام س 
م 
۰۰ ۲ ۰ | 30 ع مح' ك م ح ك 
العو لقا وو 
YE 0‏ 0 صفر ۲۲ 
۱۳۸ ۱۳۸ 
= ۱۷۵ - صفر 
بت ۱۷۵ برع ۱۳,۲۲۸۸ 











۲ آی 'لك 'ك كك ۲ 
ا e‏ ج ج کح ڪج 
۰ العزم الثالث (م۳) 77 37 3 عك +۷[ EF‏ 1 


OTA IA 


مب ی ا 





۲۸ ۱۳۸ 
يهر غ | 
= صفر 
تا رام د با 
2 (۰ 0۱۷ 


۰" التوزيع التكراري محل الدراسة توزيع معتدل (مبادئ الاحصاء) 


> ." معامل التفرطح - كك 


م 


" هي نفس النتيجة السابقة لقيمة التباين (العزم الثاني هو التباين) . 











Velen |‏ 0 أ صفر _ ا صفر 
۱۳۸ ۱۳۸ ۱۳۸ ۱۲۸ 
= ۸۱۳۱۲۵ ۱ 
۱۵( ۰۳ ۱۵ ۱۳ 
ی د 
= ۲۱۷۱۵۳ ۳ 
(۳) خصائص التوزیع : 
أ سب دط ددم - (۰؛ فی المثال محل الدراست) ١‏ 
ب- التباین - ١75‏ ء الانحراف المعياري = ۱۳,۲۲۸۸ چ 
۱ ۳ 


ع- معامل التفرطح = ۲ ۲,۷۱ ۲ 











۰ 


4 2 حتمسال 
۱ ت سس ر 
حصائى باسستخدام التكسرارات | 
الوصف اه حصانسي + 
ثانيا : : 
رن محل الدراسة) 
۱ ۱ ۰ 8 م 5 ر 
١‏ العرض انجدولي وانبياني : (المثا 
-١‏ 


التكراري النسبي المعتدل : 
ETE‏ بت ET‏ 
As‏ 
5ه 
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۱۳۷۳ 
۷۲۳ 
ETE‏ 
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الباب الأول _ ۲۲ ۳۹۹ 
هھ ا ا مي 
ويتضح من العرض الجدولي والبياني الملاحظات التالية : 

أ - أن التکرار النسبي للفئة عبارة عن التکرار المطلق للفئة مقسوما على 
المجمو ع الكلي للتکرارات . 

ب- أن مجموع التکرارات النسبية يساوي الواحد الصحیح › وهذه قاعدة 
لأى توزيع تكراري نسبي . 

ج- أن الأشكال الثلاثة متماثلة » وأن محور التماثل سوازي المحور 
الرأسي أي محور التكرارات النسبية » كما أنه یسم مساحة الشكل 
عند المنتصف إلى قسمين متساويين فى المساحة » وأن كل قسم 
يساوي ۰,۵ أو 96۵۰ من مساحة الش كل والتي تساوي الواحد 
الصحيح أو المجموع الكلي للتكرارات . 

ء - عند رسم الأشكال الثلاثة قد اتبعست نفس الخطوات فى حالة 
انعر ارات المطلقة : 

؟ - القیاس الاحصائی : (المتال محل الدراسة) 


۱ دا الى : عو عل اتا تک ار ات اة فا 
انها 


“€ 
beeen‏ سيبس سحب كت 
ر هن 3 


له هه € ۳ اش 


ای | ”أ ۱:۱ . مه ».1:1 
تست نک سس SC?‏ التوزيع على 





ل ۹ 


والانحراف المعياري) : 


تكوين الجدول الإحصائي اللازم : 








1,A 
۱. ۰ 
اي‎ 
056 
| 41,1۰ 

Y۰, 1A 








{Oo 


_- ع س لك 

'.” المتوسط الحسابي (فل ) = ۳ 

س ح 

جح 
= ج س ح وهدا قانون فى حالة التوزيع 
الاحتمالي 
. تت (ل) أي التوقع - ٤١‏ 
۲ ع س" ك مس لك ۲۲ 
9 1 امك 000 E.‏ 
2 00 م 
ج 606 











الباب الأول 54 > 


هو( و 


| 


رس ح - (م س ح)" وهذا قانون فى حالة 


۱۰۰ — ۲ ۱ 


i 
C0 


i 


1Yo, 


¥0 = 


0 


اع ۱۳۸۳۸ 


وهذه هي نفس النتائج فى حالة التكرارات المطلقة . 


0 


الفصل الثاني 


دوال التوزيع الطبيعي 
أولا : دالة التوزيع الطبيعي : 
٠‏ ۱-الشکل الرياضي للدالة . 
۲-استخدام الدالة فى ایجاد التوزیع. 
۳-القیاس الاحصائي للتوزیع النائج . 
٤‏ -خصائص التوزیع الناتج . 
انیا : دانه التوزيع الطبيعي المعياري : 
١‏ - الشكل الرياضي للدالة . 
؟-استخدام الدالة فى إيجاد التوزيع. 
۳-القیاس الإحصائي للتوزيع الناتج . 
٤‏ خصائص التوزيع الناتج . 
ثالنا : داله کنانه التوزيج انطبيعي المعياري : 
١-الشكل‏ الرياضي للدالة . 
۲-استخدام الدالة فى إيجاد كثافة التوزيع (الاحتمال الإحصائي) 


۰ بي ا 4 
۳-جدول توزیم ( ی ) 


الباب الأول ۳ مین 


هت سح 
آولا : دالة التوزیح الطبيعي : 


۰ الشکل الرياضي للدالة‎ - ١ 


دی)- سب دف ۲ 


س : متغير إحصائي یتبع توزيع طبيعي . 
د (س) : الارتفاع التكراري النسبي لقیم المتغیر ن + 
الوط الحسابى : 

ع :الانحراف المعياري . 

ط : النسبء التقريبية )",١٤١١١(‏ 


ه : اللوغاریتم الطبيعي ( ۲۱۷۲۱۸ ) 


۲ - استخدام الدالة فى ابجاد التوزيع : 
تفيد دالة التوزيع الطبيعي فى أنه يمكن اس تخدامها فى إيجاد 
التوزيع التكراري لمتغير إحصائي (س) يتبع توزيع طبيعي إذا علم عنه 


متوسطه الحسابي وانحرافه المعياري . وعلى ذلك إذا ما تنم اعتبار أن 





۱ الباب الأول ۲۷ ید 8 
المتغیر الاجضنائي (س) عار عن مراکز الفضات فی المقال محسل 
الدراسة أي ۵ ۰ ۰۱۵ ۰۲۵ ۳۶ ه: , ده , 5۵ ۷۵ فإنه يمكن 
باستخدام هذه الدالة إيجاد التوزیع التكراري لهذا المتغیر طالما معلوم أن 
متوسطه الحسابي ۰: › وانحرافه المعياري ۱۳,۲۲۸ ویتطلب ذلك تکوین 


الجدول الاحصائي اللازم التالي والذي يلاحظ عليه ما يلي : 


أ- أن التوزیع التكراري الناتج من الدالة يشبه لحد كبير التوزیع التکراري 


للبيانات الأصلية . 
۽ ب - أن مجموع د (س) يساوي ۰,۱ . 


- ج - آن د (س) * ۰ : هو الارتفاع النسبي للمفردة س باعتبارها 
مركز الفئة مضروبا فى طول الفئة ۱۰ والناتج هو التكرار النسبي 
للفئة ومجموعه يساوي الواحد الصحيح › وهذا بتفق مع خاصية أن 
مجموع التكرارات النسبية لأي توزيع تكراري يساوى الواحد 


الصحيح . 








الباب الأول ۲۸ 





تکوین الجدول الإحصائى اللازم : 
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د (د) = ۰۳۰۲,ه و۱۲ - 04۹ 


VY 


8 بت ت و ره # ۱۰ I ERN‏ 
a ۱ OFS‏ سه ام مره 


e 1۸ 





۱ 
Xe ۱ ۲ - ۲‏ تست = ۱۵۹ ره 
3 ۵ ۲۲ 


11۸ 
۱ ۱ 
سس ۰ e,»‏ ابر جب ۸ ۲ واه 
د (۳۵) ۲ #« 1 0 ٠ ١‏ 


1۸ عق 


۷ = 


۱,۱۱۲ 


۰۳۸ 


۱ 


۱۳2۰۱۹۰۸ 


۳۰/۹۹۸ 


١. 


4ه" 


١١م“‎ 


| 





fe, FT 


۱ ۸ 


9 





توزیع تكراري يساوي الواحد . 


۽ - أن د (س) × ۰ ۶ ۱۱۸ : 


الباب الأول 









هو التکرار النسبي للفئة مضروبا فى 
مجموع التکرارات المطلفة والناتج هو التکرار المطلق للفئة . 


الطبيعي للبیانات الأصلية . 


۳- القباس الاحصائی للتوزیع النات 





مې هم 


يتحفق 


الجدول الإحصائي اللازم : 


٠١ د(س)‎ a 
ا‎ 


1٥ ۲۰-۱ م‎ 
۳۵ ۳ و ۷۲ و‎ 
۳۵ f 0-۳ 
to 6۰۱-6 
2۵ ۰-۵ 
٩۵ 1۷۰-1 


1,10۲ 
۰۳۸ 
1,2۲ 
۳۰,۱۹۸ 
۳۰۸۹۹۸ 
۳۰۲( ,۰ قن 
1۱/۰۳۸ 


۳ 


هذا القیاس بتکوین الجدول الاحصائي السلازم التالي ثم 
قياس كل من النزعة المركزية » والتشتت › والالتواء » والتفرطح ۰ 


IYTAYY 


(۱ ۰ 











الباب الأول AF‏ کم 





* قياس النزعة المركزية باستخدام الوسط الحسابي : 





با بحجعك :ا عد ا 
سنك مك 0 خب ۱۲۸ 


۲ المتو سط الحسابي کڪ و 5 


* قباس التشتت باستخدام التبلين (ع') + والانحراف المعياري (ع) : 




















5 حك ١‏ عم ح ك ۲ 
CE‏ ع ك ع ك 
۱۲۸ ۱۲۸ 
= ۳۹۸۶ ,۱۷۱ 
۳ = ۱۳,۰۹۱ 
8 # قياس الالتواء والتفرطح باستخدام العزوم : 
َك لك ' ك كك ۳2 
SE £ OF‏ ڪج 2ه م 
ا ١‏ ا 00 ۱ 
= - | ٣ں‏ یل الى 
5 ۱۲۸ ۱۳۸ ۱۳۸ ۱۲۸ 
۳ 6 + ۱ وف ۲ 
5 
أك ك كك ی 
a‏ وش ی مت ادن ضرع جح 


لك ۲۲ ًك 
5 3 1 جح 
م ك عر لك 

















 ._ ۵۰‏ صفر صفر 
A ۱۳۸ ۲۳۸‏ ۱۲۸ 
صفر ۲۱۹۳۹۲ 
A‏ ۱۸ 
= ۸۳۳۰۵ 
۲ 
۳ 
11 معامل الالتواء = م 
اند ا اش 
.. معامل الالتواء 7 [| 
ید 
." معامل التفرطح - م', 
۲ ۱ ۱ ۸۷/۳۳۰۵ ۱ 5 ۱ 
Jar:‏ ل A‏ 
: : 
خصائص التوزيع الناتج : ١‏ 


متوسطه الحسابي يساوى ۰ ٠‏ وتباينه یساوی ۱۲۱,۶ ومعامل 5 
التو اجه پساوي الصفر ؛ ومعامل تفرطحه یساوی ۲,۸۳۹ لك فسهو 


توزیع يشبه لحد كبير التوزیع الاصلي  .‏ ' 





لاب الأول 000 اعم Î)‏ 





ثانيا : دالة التوزيح الطبيعى افعياري : ` 


: الشكل الر باضي للدالة‎ - ١ 





(n 


: هي الدرجة المعيارية المناظرة للقيم الأصلية للمتغير الاحصائي 
الذى يتبع توزيع طبيعي . 


ك (ی) -: الارتفاع المعياري :: 
طط : النسبة التقريبية . 


ه : اللوغاریتم الطبيعي . 





تفيد دالة التوزیع الطبيعي المعياري فى أنه يمكن استخدامها نی 
إيجاد التوزیع الطبيعي المعياري لمتغیر إحصائي (ی) یتبع توزیع طبيعسي 


معياري » وعلی ذلك إذا ما تم اعتبار أن المتغیر الاحصائي (س) والذى 


يأخذ القيم ه , ۰۱۵ ۰۲۵ ۳۵ ٠١ , ٠١ ۰۵ » ٤٥١‏ قد أخذ الدرجلت 
المعيارية المناظرة أي - ۰۲,۰8۵ - ۰۱,۸۸۹ - ۱,۱۳۳۸ ۰ - 
۹ ۷ ۲ ۵ فانه یمکن 
باستخدام هذه الدالة ایجاد التوزیع الطبيعي المعياري لهذا المتغیر » وهذا 


یتطلب تکوین الجدول الإحصائي اللازم التالي والذی يلاحظ عليه ما يلي: 


- @( 


تکوین الجدول الا حصاني اللازم : 


م 


۵ 


الباب الأول 
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۱۱۳۳۸۰ |(-۱.۱۳۳۸) 
۰۳۷۷۹۰ د(-۰,۳۷۷۹) 
۹ أد )۳۷۷۹( 
aj ۱۸‏ (۱.۱۳۳۸) 
۰ اأد(۱,۸۸۹۱) 


۵ اد (۲,۱:۵۵) 


ان ۳ 
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e,4 mE 


۰,114۹ = 


۹ = 


۲۷۱6 ,ه 


عد ‏ ۳۲۱۷۱ ,ه 


ع ۲۰۱۹۸ ,۰ 
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ك النسبي) 


aT 
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,TA‘A 
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۰, ۸1 
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۰, ١ 





ك النسبى <۱۲۸ 


(ك المطلق) 
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۳5۹/۹۹۸ 


۳۰۸۹۸ 


۱۳ 


"254 


۱,۱۱۰ 











* أن ى : هى الدرجة المعيارية المقابلة لمركز الفئة » فمثلا مركز الففة 


۵ درجته المعيارية هی : 








اس ۵ . ۶۰ ۱۲۵ 
وو لدي = لد = - ۱۸۸۹ 
ع ۱۳۹/۳۹۸۹۶۸ ١١1184‏ 


* أن د (ئ): هو الارتفاع المتياري النستبي لمزكز الفشة بالدرجة 
المعيارية › فمشلا مركز الففة بالدرجة المعيارية 


(١ ,۸۸۹۲۱-(‏ ارتفاعه المعيارى النسبي هو : 


۱ ۰ 
د 0۸۸۹ ۳۹۸۹ ۳۹۸۹ 


“وملا ١‏ ۰,۰۰۳ 
۸ تشد" 


* ك النسبي : هو التکرار النسبي ویتأتی من قسمة د (ی) + الانحراف 





ج ۹ 


المعياري (ع) ثم ضرب الناتج × طول الفئة )٠١(‏ . 

* ك المطلق : هو التكرار المطلق ويتأتى من ضرب التكرار النسبي فى 
مجموع التكرار المطلق . 

* أن مجموع التكرار النسبي يساوى الواح الصحیح ؛ وأن مجموع 


التكرارات المطلقة يساوى مجموع مفردات المتجمع الإحصائي محل 








۱ الباب الأول ۰ ۳۷ ۱ 5 


* أنه اذا قسم د (ی) أي الارتفاع المعياري على الانحراف المعيلري (ع) 


لكان الناتج هو الارتفاع النسبي بالقیم الاصلية أى أن : 


د (ی) A‏ ۱ 


YA ع‎ 








وبالطبع كما سبق ایضاحه إذا ضرب الارتفاع النسبي بالقيم الأصلية 
فى طول الفئة (۱۰ فى مثالنا) لكان الناتج هو التكرار النسبي أي أن : 
* أن التوزيع التكراري الناتج يشبه لحد كبير التوزيع التكراري الاصلی 
و یتضح ذلك من الجدول التالی . 

* أن محور تمائل المنحنی الطبيعي المعياري ينطبق على المحور 


ال ر آسي. 
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(ز ۱ 


۳- القباس الاحصاني للتوزيع الناة 


كت 


یتحقق هذا القیاس بتکوین الجدول الاحصائي اللازم التالی شم 


الجدول الاحصائي اللازم : 
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الباب الأول - 69 





القياسي الكامل من النزعة المركزية والتشتت والالتواء والتفرطح . 
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* قياس النزعة المركزية باستخدام الوسط الحسابي (سن) : 





چىك 0 ۱ ۱ صفر ۱ 
e»‏ سم u‏ | 3 ۰ هار ِ n‏ > 
دل عاك ا ۱ 1 تب ۲ ١ ١‏ 0 صقر 
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* قياس التشتت باستخدام التباین (ع) والاتحرافب المعياري (ع) : 











۲ 0 چىك ۱ ± ی ك 
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* قياس الالتواء والتفرطح باستخدام العزوم 7 
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ع حك ۲۲ ك 
يعم سا 
د عوك ع ك 
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۱ ۱ " الباب الأول ا هد 
'.' معامل الالتواء ‏ = .أ 
© ۲ 
".معامل الالتواء - ت - صفر 
م 
۰ ۳ معامل التفرطح ج 
٣ 3 3‏ ك ۷ 
٠.‏ معامل التفرطح ‏ = س دا 


4 - خصائص التوزيع الناتج : 

أ- هو توزيع متوسطه الحسابي يساوي الصفر وتباينه يساوي الواحد 
الصحيح» ومعامل التواءه يساوي الصفر ومعامل تفرطحه يساوي" 

ب- أن التوزيع الطبيعي المعياري أقل تشنتا (أكثر تجانسا) من التوزيع 
الطبيعي ومن التوزيع التكراري المعتدل » ولذلك فهو يشبه الناقوس 

ج- أن أقصي ارتفاع معياري يبلغ ۰,۳۹۸۹ ويقع عند المتوسط 
الحسابي الصفر » كما أن الارتفاعات المعيارية الأخرى تتوزع 
حول الأقصى ارتفاع معياري هذا يصوره متماثلة » وتوجد جداول 
خاصة تبين الارتفاعات المعيارية المناظرة للدرجات المعيارية 
وذلك بدلا من إيجادها عن طريق دالة التوزيع الطبيعي المعياري » 


ويتصفح هذه الجداول فيما يلي : 


۱ الباب الأول ۲ - ن 0 


جدول توزيع الارتفاعات المعيارية للتوزیع الطبيعي المعيازي : 
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۱ الباب الاول 4۳ فنع 
نالشا : دالة كثافة التوزيع الطبيعي العیاری : 


: الشکل الریاضی للدالة‎ - ١ 
ح -/ د (۶.)۵ و‎ 
0 - 
الاحتمال الإحصائي (التكرار النسبي)‎ : 2 


۳ : التکامل لداله التوزیع الطبيعي المعياري للفترة - 00 » ی 


ولما كان منحنی دالة التوزیع الطبيعي المعياري عبارة عن منحنی أسى 
فان اجراء التکامل لدالة هذا المنحنی آمر يخغرج عن نطاقه كتب 
الاحصاء ‏ لذلك توجد جداول خاصه لإيجاد قيمة الاحتمال ال حصاني 
للمتغیر (ی) خلال الفترة المعيارية [ - .ی ] وهذا ما يوضحه 
الجدول التالي ویعرف بجدول توزیع (ی) : 


نوزیع كنافة دالة التوزیع الطبيعي المعياري 


_ 1 و و 5 9 1 5 ۳۹4 ۱4 7 1 4 
ی ۳۳ اکان «یجاد المساحة اتسر ر3 بال نی وجج اي دنجي الدالة واخور الا ففي وذلت لتر و حلمم الى اتعور الافقي 
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الباب الأول ٦‏ کا 





١-أن‏ منحنى دالة كثافة التوزيع الطبيعي المعياري يشبه منحنى دالة 


التوزيع الطبيعي المعياري . 

۲-أآن منحنى دالة الكثافة يبين المساحة تحت المنحنى أي التوزيع 
التكراري النسبي أي الاحتمال الاحص‌اني › فمثلا الاحتمال 
الإحصائي (ح) للمتغیر (ى) خلال الفترة ] - ١-٠»‏ ] 
یساوی ١٠,5507‏ وذلك بالکشف فى جدول توزیع ی . 

٣-الأمثلة‏ التالية توضح كيفية ایجاد المساحة تحت المنحنی فى 


الحالات المختلفة للمتغير 5 


مثال١‏ 
أوجد المساحة تحت المنحنى الطبيعي المعياري للمتغير (ى) خلال 
الفترة - 0 - ١‏ 


00 ۰۱ ۱ ۳ = 





آوجد كثافة المتغیر (ی) خلال الفترة - مه - ۳,۵ 
الحل 
5 گی a‏ ۱ 
نص لهل ۲۵ 
ی 00 = OO‏ 
YF 5‏ ¥ د ° شار شيب شن 
متال۳ 
أوجد الاحتمال الاحصائي للمتغیر (ی) خلال الفترة -0 » صفر 
الحل 
» 7 : ی ده - O0‏ 
۱ - ون سه صفر EY‏ ۱ ۲۲ 
۱ مخال؛ 
آوجد الاحتمال الاحصائي للمتغیر (ی) خلال الفترة - مه › ۲ 
الحل 
3 
٩۷۱۷۲ = ۱ 8‏ ۰ 
دص 4 ۲ 1 ی OO‏ - م 
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مشثاله 





أوجد الاحتمال الإحصائي للمتغير (ى) خلال الفترة - ۰۲ ۱ 
الحسل 


ی 5 ی 5 کی TOT‏ 


ات را دص ه١‏ - م - ۲ ۳ ۲ ۱ 7 06 كم e‏ 


0 ۱ YA = 0ا,.‎ AY = 
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., oo 
٦ مثال‎ 


أوجد الاحتمال الاحصائي للمتغير (ى) خلال الفترة -۰۳ ۳ 


الحل 
4 ح‌ نت ابر . 


ى 5 ىو ىو 2 ۳ ۳ 75 
۲۳e‏ نض سم ۳ دص م ۲ 

٩ ٩ ۸۷ =‏ - ۱۲ ور 

۱,۹۹۷ = 


ملحوظة : ما قيمة المساحة الباقية وکیف نتوزع ؟ 





الباب الأول ةع ددع 
الفصل الثادث 
تطبيقات 
مثال : لذا کان توزیم درجات امتحان ۱۰۰۰ طالب فی مادة الاحصاء 
يتبع توزیع طبيعي متوسطه ٩۱‏ درجة وانحرافه المعياري ۸ درجات . 


فالمطلوب : 
آوجد عدد الطلبة الذین تتحصر درجاتهم بين ۵ ۷۲۰ درجة . 
الحسل 
نتبع الخطوات التالية : 
۱- تحویل الدرجات الطبيعية إلى درجات معيارية . 


7ج استخدام منحنی دالة كثافة التوزیع الطبيعي المعياري وجدول 


توزیع ی فی ایجاد الاحتمالن الر حصاني ۱ 











الباب الاول ۵۰ 4 


۵ -۱ ۵ 
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۰ ۰ ۱ 81-1 
۰ هل = م ۷ م عند ها = Ea‏ ۳۲۸۳۵۷۵ 


SE FTF کی‎ 

حساب المساحة المظللة : 

ح(ی-۵ ٥-۰,۷‏ ۲,۳۷)=ح(ی-ص + ۲,۳۷۵)ح(ی جم هم -۰,۷۵) 
۰,1٩1٩ =‏ - ۲۲۱۹ 
= ۷۲۵ طالب 


مثال ۲ : إذا كان توزيع أطول مجموعة كبيرة من الطلبة يتبع توزيع 


احتمال الحصول على طالب طوله أطول من ٠۷١‏ سم . 





الباب الأول 





حساب المساحة المظلة : 


( o “٣ ح (ی‎ 


5 اه کا 





ح(ى- ۰-۰0 0 ) ح(ی- مه + ۲) 
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۷۹ 


۰,۹٩۹۸۷ - 
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یه سس بت دم 


أن الاحتمال ال(حصائی هو ۰.۰۰۱۳ ویعنی أن کل ۷٠۹‏ طالب يتم 


اخدرا (_ شد حشوائيا نتو نتوقع ان نجد بيهم طالبا واحد! طو ! 


ا6 یشیم او 


مثال ۳ وا كان نوزیع در جات اختبار ۰ عامل في مجسال ال ناحه 0 
و الفنادق یتبع توزیع معتدل متوسطه ۰ وانحرافه المعيارى ۱۰ . ۰ 
والمطلوب : 


١-فى‏ حالة تتظیم دورة تدريبية للعاملین الحصاصلین على ۵؛ 
درجة فأقل فما عدد هؤلاء العاملین 

۲-فی حالة نوزیع شهادات اسنتمارية قيمة الشهادة ۱۰۰ جنيه 
للعاملین الحاصلین على ۸۰ درجة فأکثر فما تكلفة هذه 


الشهادات . ۰ 


الباب الأول ۳ ۳-۷ 


doa Ta هاا م‎ ۰ 1 ۲ ۳ GO 


۹۸ 
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۸ "۰/۰ × ومع 


.'. عدد هو لاء العاملین 


8 
= ۲۳۲,۷۲ = ۲۷ عامل 
سس 
2-۳ 
۱ ومس e‏ 
5 س = Ne‏ ی عندها e 9 E‏ 
ص ” ا ° o-1.‏ 
. حساب المساحة المظلة : 
ح (ی ۲ - 0 ) = ح(- م + © ) جح( - 0۵ — (TT‏ 
ب ۱ = ٩۷۲۲۲‏ ۰ 
> ۲۸ ۲ ۰,۰ 








.". عدد هؤلاء العاملين = ۰,۲۲۸ TSE‏ سا 


.'. تكلفة شهادات الاستثمار = ۱۰ × ۱۰۰ = ۱۰۰۰ جنيه 


مثال : : الشکل البياني التالي هو توزیع تکرار 5 معتدل لمجتمء 


إحصائي ما متوسطه ٤٠‏ درجة . وانحرافه المعياري هه ١ ١ ١١‏ 
درجة . 
١ ۶۰ 7‏ 
والمطلوب : ۱ 
١-أوجد‏ قيمة الدرجة الطبيعية س عند علامة الاستفهام على المحور 
¥ 


الأفقى . 
الموجودة مستعينا بالرسم البياني مرة آخری 0١.‏ 


“-إذا علمت أن احتمال ۰ > ی > - %٤۷,٥ = ١,55‏ فأوجد 
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5 -إذا كان لمجشم الإحصائي هذا هو توزیع لمرتبات ٤٠0١‏ 
عامل فى شركة سياحية » فما عدد العاملين الذين تنحصر 
مرتباتهم فى الفترة (۱0 - 5١‏ ) . 
ه-أوجد التوزيع التكزاري لهذه المرتبات . 
الخ جحل 
-١‏ قيمة س = ٠١‏ درجة 


: التوزيع الطبيعي المعياري وتوزيعه الإحتمالى‎ ۳ » ١ 





¥, 


: - عدد هؤلاء العاملین = 5.٠ × %٤۷,٥‏ = ۱۹۰ عامل 
۰- التوزيع التكراري لهذه المرتبات : 


2053 الك للخت ۱ e‏ ل 


مثال5 : الأشكال التالية هي لتوزيع طبيعي فما الفرق بينها ؟ 
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تکر ارات 
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TaN e VY FTF 5‏ م 
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( أ 4 توزيع طبيعي بالببانات الاصلية 


(ب) توزیع طبيعي وفقا لدالة التوزیع الطبيعي 
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التوزيعات العينية وتطبيقاتهسا 








٠‏ الباب الشانسی 


انتوزیعات العينية وتطبیقاتها 


یشتمل هذا الباب على الفصول التالية : - 
تمهيد : 


2 


.)8( 


الفصل الشالت : توزيع متغير ذات الحدين (نجاح وفشل) واس تخدامه 
فى تقدير احتمال وقوع النجاح فى المجتمع . 





۱ الباب الثاني - ۵۸ - ی 5 
الشمهسید : 
يعبر المجتمع الإحصائي عن القیم الأصلية لمفردات المتغیر 
الإحصائي محل الدراسة » كما أنه الاطار الذی يضم کل العینات المكونة 
له . فهو يمثل المجموعة الشاملة للموضوع محل الدراسة » أما العينة 


مشثغال 


مجتمع إحصائي يتكون من ه مفردات هی ۰۲ 5 ۰5 ۱.. ١ ٠‏ 
والمطلوب : حساب عدد العينات المكونة لهذا المجتمع ادا كان حجم العينة 
۲ مفردة وذلك فى حالة السحب مع عدم الإعادة وفی حالة السحب مع 


الإعادة . 
الل 
فى حالة السحب مع الإعادة (بإرجاع) 


مجموع عدد عينات ١‏ لمجتمع ءات 





کے 4 ۱ E aN!‏ ع دش 0 ا ذ او و 
يترتب على عملية ال حب مع الإعادة و عدم الإعادة نبات أو عدم بات قرا اجعتمع وق دلت تابر 


۱ چ 7 لزه أنه 
على حدید بحمو ع عدد عینات اجختمع . 





ل 





ن : هی حجم المجتمع » ن : هی حجم العينة . 


5 مجموع عدد عينات المجتمع محل الدراسة = ه ' = 5" عينة 


(°) ۰ (AY) ۰ (YY) ۰ (6) ۰ )۲( ۳ وبیانات العينات‎ 
(<) (9) (۰ رفك‎ 
رت‎ AD < OY < (E لد‎ 
(A) < (AA) < OA < (EA) نمم‎ 
۱۰۰۱۰( ۰ (۸1°) ۰ (11°) ۰ (1°) (°°) 


د 


ف حالة السحب مع عدم الإعادة (بدون ارجاع) 
مجمو ع عدد عبنات المجتمع = ”قر 


.. مجموع عدد عینات المجتمع محل الدراسة = أق, > ٠١‏ 
وبيانات العينات - | () ۰ () ۰ ( ۰ ۰ 
(cf) < (A) ۰ (f) <‏ 
(۸۰۰) 1۰7(۰( 
(۱۰۰۸) 


ویلاحظ على هذا المثال التمهیدی أنه إذا كانت المفردة فى 
المجتمع يمكن اختيارها أكثر من مره فى عملية إيجاد عينات المجتمع » 


فان المعاينة تسمى المعاينة بارجاع والمجتمع غير محدود › أما إذا كانت 





لا اي ر ج € 0 


المفردة فى المجتمع لا يمكن اختيارها أكثر من مره فان المعاينة تسسمی 
المعاینة بدون ارجاع والمجتمع محدود 2 وسيتضصح ذللك 8 الأمثلة الت 


ست د شما بعد . 
و ف ۰ 


ونظرية العينات هی دراسة العلاقة الموجودة بين المجتمع 
الإحصائى والعينات المسحوبة منه » ولهذه النظرية أهمية كبيرة فى كتير 
( ۸) والنسبة فى المجتمع ( 8 ...كما تفيد فى اجراء اختبارات 


الفروق والتى لها أهميتها فى نظرية اتخاذ القرارات . 





الفحتل الأول 


توزیع متوسطات عینات المجتمح واستخدامه فى تقدیر ر ۸۸ ) 


يشتمل هذا الفصل على الاتی : 


ثانیا : الوصف الاحصائی للمجتمع باستخدام بیاناته الأصلية وباس تخدام 
توزیع متوسطات عيناته . 

ثالثا : العلاقة بين معالم المجتمم ومعالم توزیع متوسطات عینانه . 

رایعا : تقدیر متوسط المجتمع ( ۸4 ) باستخدام متوسط عينة (س) تنتمی 
یه . 

خامسا : تقدير متوسط المجتمع ( ۸ ) إذا كان توزیع عیناته بدون ارجاع 


المجتمع . 


الباب الثاني ۳ 


أولا : توزیع متوسطات عینات الجتمح . 


من مثال التمهید 


۰ بيان العينات = (e)‏ ۰ (۶۰۲) 
(۲۰۶) ۰ (0) 
۰۲۰۵ 6%( 


)0۸( 6 )۲۰۸( 


)40۱۰( ۰)۲۰۱۰( 


¢ 


اف 


(1۲) 
(1<٤( 
(17) 


(1۸) 


(1۰) 


(۸4۲) 5 
)۸۰۶( ۰ 
)۸۰۳( ۰ 


)۸۰۸( 5 


)۸۰۱۰( ¢ 


= 


ی 





۰ 
)۱۰۰۶( 
)۱۰۰۵( 
)۱۰۰۸( 


10۰۸۰ 





> 


الباب الثاني ۳ ۰ م 


8 
2 
3 


العلدمسات التکر ار (ك) 


11 
fl 


سسا لوده > 


fl 


0 
| سه 
0( 


ويسمى هذا التوزيع بتوزيع متوسطات عينات المجتمع أو التوزيع العينى 
للمتوسط Sampling Distribution of the mean‏ ولهذا 


التوزيع أهمية كبيرة فى إحصاء العينات . 


wu 


الباب الثاني 5 ی 


9 
1 


۹ 
Je 
8 

۱ 
لے‎ 
FF 
۱ 


ثانيا : الوصف از حصانی للمجتمسع باستخدام بياناته الأصلية وباستخدام 
توزيع متوسطات عینانه . 
أ - باستخدام بیاناته الأصلية : 
من متال التمهید 
* © المتوسط الحسايي للمجتمع : ویرمز (۸۸ ) 
سس 
ار = 


۳۰ ١٠١ +۲ 


ل سس ۱ 


6 ۵ 














۲ 
2 خی زس اس" س س ۲ 
O TS 00 0‏ © 
2 € + ۱ + ۳۱ + + ,ما لفك 
0 0 0 


> 5 کت و۳ 








الاب الثاني ی ی ماه هدن 





* الانحراف المعیاری للمجتمع : ویرمز له © 


: التواء مفردات المجنمع‎ * 
۱: EN GE E CE المفردات هى‎ ٠ 


۱ .£ م =“ 


<< ۰.۰ الوسیط - ٩‏ حیث هو قيمة المفردة التی تتوسط ترتیب قیم المفردات 
۱ > ۰ معامل الالتواء = 


2 


6 
ی 





كه عاتن الالكر عات 
= صفر 
وعليه فتوزيع مفردات المجتمع توزيع معتدل » كما يمكن إثبات أن 


تفرطحه × 2.35 


: الباب إلثا: ب ی 


9 
ره 
۳ 


۰ 
© مرجع 
۱ ۱ ۱ نت "و 


ب- الوصف الإحصائي للمجتمع باستخدام نوزیع متو سطات عینانه: 


اليل 
* المتوسط الحسابي لتوزيع متوسطات عينات المجتمع (ورمزه © ) 
الجدول الإحصائي اللازم : 





۱ 
0 

E: 
۹ 
E 








عمس ۾ نت -ك 
ف مج رك 
0٠ 5‏ 
۰ سل 23 3 = ۳ 


000 ۱ 2 
* التباين لتوزيع متوسطات عينات المجتمع ( ورمزه 6 ع ) 








2 0 تن '-ك تن لك ۲۲ 
6 ی 
۰ ۱۰ ا 1 
5 ۵ ۲ ۲۵ 
٣ =‏ 1 ۳۹ = ج 


* الانحر اف المعياري لتوزیع متوسطات عینات المجتمع (ورمزه 0 ) 


ویطلق على 6 بالخطأ المعياري للمتوسط ویستخدم الخطأ المعياري فى 
تقدیر معالم المجتمع وفی اختبارات الفروق» وهذا ما سیتم التعرض له 


اعا 


ع( - )اك 
5 


" هو متوسط مجموع مربعات انحرافات متوسطات العينات عن متوسط المجتمع أى = 













الباب الثاني - A‏ - 





* الالتواء والتفرطح لتوزيع متوسطات 1 لمجتمع 


چ انف ا لیذا ا : 
سو ف نستخدم العزوم فى قياس الالتواء والتفرطح 





۰ کک‎ ٤ 
























































3 ك 7 زد ۲2 
۱ کچ اح مه كت 
۰۰ : تالت ع - | xT‏ عا + ۲ 
: العزم ات مت بعد ع ,شش | 
۳۰ 
۳ 
و٠١‏ صم 
ل ع سنن ,ب 
۵ ۲ و ۲ ۵ ۲ و ۲ ا 
۹ 1 0 ۳ 
۳ ۳ الرا 0 ماح û‏ 5 اس کر ع داك 5 ماح لد 
٠‏ لعزم ترات عاك عم ك ماك ك 
0 ۲ ۳ 
مم ح لك عم عاك 
+ ا | ۲ کج 
± ك ماك 
۹۶ 0 
5 ا | = صقر 9 صضر 
۵ ۲ ۵ ۲ و ۲ ۵ ۲ 
: ۳ + ۰ ۱ 
اسان 
3 و ۲ ۵ ۲ 
= ۳۷,۲ 


۲ 


۳ 
'.' معامل الالتواء - سب 


۴ 
۰ معامل الالتواء = سج - صفر 











۰ '.' معامل التفرطح = 


> ۰ 
و1 حل 








۱ لباب الثاني س ۰۱ ۷ ت |[ ) ۱ 


وإذا استخدمنا المعادلة المعيارية على هذا التوزیم سنجد : 


مال ا او سای > معامل التفرطح = ۳ 


وإذا قمنا بتوزيع المساحة تحت المنحنى المعياري لتوزيع متوسطات 
عينات المجتمع سنجد أنه ینبم توزیع ی ومن ثم يمكن اس تخدام جدرل 
توزيع ى فى معرفة الخصائص النسبية أو الاحتمالية لتوزيع متوسطات 


ثالشا : العلاقة بين معالم الجتمح ومعالم توزيع متوسطات عيناته : 


متال 


من بيانات المثال السابق المطلوب : ادرس العلاقة بين معالم المجتمم 


O <¢ E. ۸/۱‏ ) ومعالم وزیع متوسطات عیناته ( © 0" , 0 ) 


السل 


9 


أ - العلاقة بين «fU‏ 





الباب الثاني ود 


7 ا ا ي 


ل ٦=‏ .» س = > من حل المثال محل الدراسة 


۹ 
5 
۹ 

5 
3 
1 

0 


0 واع ”كاين ری بان سا االو ای 


۱۵ 





. ۲ وتساوی فى متالنا‎ ١ 


١‏ "أ آن تباین متوسطات عینات المجتمع ‏ تباین المجتمع الاصلي مقسود 
على حجم العينة ن وهذه قاعدة . 


9 


۵ ج - العلاقة بين ۰ 6 ۰ 6 


2 





ن 
0O‏ ` 
26 = |2 وهذه قاعدة 





1 0, eh 
8 2+ - ۷۲ 2 الباب الثاني‎ ۱ 


أي أن الخطأ المعياري للمتوسط - الانحراف المعياري للمجتمسم 
مقسوم على الجذر التربيعي لحجم العينة ن . 

۶ - أن توزيع متوسطات عينات المجتمع توزيع معتدل ؛ وأيضا 
توزيع المجتمع الأصلى توزيع معتدل » وعليه إذا كان المجتمع 
الأصلي توزيع معتدل فإن توزيع متوسطات عينات المجتمع سيكون 
توزيع معتدل (وهذه قاعدة) . 

ه- إذا كان توزيع المجتمع الاصلي توزيع غير معتدل فان توزيع 
متوسطات عينات المجتمع سيكون توزيع غير معتدل وبالتالي لا 
يمكننا استخدام توزيع ى » لكن إذا كبر حجم العينة ن وأصبح أكبر 
من ۲۰ مفردة فإن توزیع متوسطات عینات المجتمع سيكون توزيع ١‏ 


معتدل أو قريب منه . ۱ 


فى متالنا محل الدر اسة كان حجم العينة ن پساوي ۲ وبالرغم من 


توزیع المجتمع الأصلي توزیع معتدل . 








الباب الثاني 2۱۷/۳ ن 


و ل ی 


رابعا : تقدير متوسط المجتمح ر ١‏ ) باستخدام متوسط عینه ل ) 


تنتمی إلبه : 
إذا ردنا دراسة أوزان مجموعة من الطلبة وقمنا بسحب عينة 
من هذا المجتمع بطريقة عشوائية » فإننا نحصل على متوسط ل هذه 
العينة يبلغع ۷۰ سم متلا » وإذا سحبنا عينة تانية لها نفس الحجم 
ومسحوبة بنفس الطريقة فغالبا لا نجد أن متوسط العينة الجديدة 
مساويا لمتوسط العينة الأولى » وهكذا إذا كررنا سحب العينة عدة 
مرات فإنه نادرا ما نحصل على متوسطات متساوية » وهذا يجعلنا 
5 نتساءل كيف يمكن تقدير متوسط المجتمع من عينة تنتمى إليه مع 
و ذا الأختلاف فى متوسطات العينات الكو ة كةو ق ۱ 
الطريقة وبنفس الحجم . وللاجابة على هذا التساؤل یس نلزم الأمر 
دراسة التوزيع التكراري لمتوسطات عينات المجتمع وهو الذي قد 


انتهينا من دراسته منذ قليل . 


ولما كان التوزيع العينى للمتوسطات يأخذ شكل التوزيع 





الباب الثاني ¢ ۷ 2 .۶ 


۱ 2 ا 
المعتدل أو شکلا قریبا منه » فانه پمکن الاسستفادة من خواصر, 


التوزيع المعتدل فى الحصول علی تقدیر متو س طط المجتمع فک 


۳ 5 ۷۳ ۱ ۹ 
منو نهل احدی عیناته! حیت : 


* 


متوسط المجتمم ( ) يقع بين © + ۳ 6 بدرجة نقة %۹۹,۷ 
أو بين سح + ۲ تین بدرجة نقه %۹٥,١‏ 
مب لاحطات : 


» وأنه یمکن ۶ 


* من الأهمية بمکان ملاحظة أن 226 = 


ها 


إلى خطأ كبير طالما أن حجم العينة كبير . ۰ 
* ا هي متوسط المجتمع » تتح هی متوسط العينة المسحوبة عشوائيان 


وهنا يتضح أهمية دراسة العينات . 








انباب الثاني TE‏ _- ۷۵ - و 


* + ۳ هي الفترة المعيارية من ى = - ۳ إلي ی ۳ المقابلة 


. ۰,۹٩۷ للاعتمال‎ 


* 6س هي الخطأ المعياري للوسط الحسابي 01 61701 512110610 


| 


* یس +۳ 6 هی الحد الأعلى للثقة %۹۹,۷ 


4 0 ويساوي 


* بح ۳۰ مس هي الحد الأدنى للثقة ,9019 
* يسمى الحدين الأعلى و الأدنى بحدى الثقة 1117115 01111061106) 
* مدي الثقة يساوي الحد الأعلى للثقة ناقص الحد الأدنى للتقة . 

وعلى أية حال فان التقدير لمتوسط المجتمع ( 2) باستخدام 
متوسط عينة (تح ) تنتمي إليه - أو التقدير لأى معلمة أخرى - لا يكون 


تقديرا صحيحا بنسبة ۱۰۰ » بل هو حكم احتمالي على المجتمع قائم 


على أساس. بيانات عينة مسحوبة منه » وقد تصل درجة الثفة فى هذا 


الحكم إلى 9۵۹۹,۹۹۹ . 





مثا إذا كان أطوال الطنبة باحدی الکلیات يتبع توزيع طبيعي تباينه 


- 


00 »تم سحب عينة عشوائية من هذا المجته ع حجه ما ۱۰۰ ما‎ ٩ 


وتبين أن متوسط طول الطلبة فى العينة هو ۱۲۰ سم والمطلوب : 


علمت أن ى المقابلة تساوی ۱,۹۰ . 


ار > سح + ۶ 0 - عند درجة الثقة المعينة . 


KROES‏ را 9 ا 
ك0 7ا یب 0ن = وج 











لباب الثاني 7 ود 


5 سم > ۸ > ۱۰۷,۸۲ سم بدرجة نقه 96۹۰ 


5 


1 اف 5 9 5 ۰ ۰ ای 1 ۰ ۰ ۷ ۳ 4 0 
ان مدو سط المجتمء تحص بين هدس انطو لين پدر جه ند 7/۵۹ اب 


۱ 
۴ 2 
89 


الحد الاعلی للنقة - الحد الأدنى للثفة 


1 - 5 ۷ = ۲,۳۵۲سم 


مثال ۲ : ادا کان وزن الطلبة بأكدئ الکلیات يتبع توزیسع طبيعي :تم 
ماع جين خر a‏ فين ان اوفط ون له بحي 
العينة هو ٥‏ کجم بانحراف معياري ۲ كد والمطلوب : تفدير متوسط 


وزن الطلبة فى المجتمع (الکلیة) بدرجة ثفة ۷۵۹٩‏ . 
الل 


ملحوظة هامة : واضح أن 6 للمجتمع غير معلومة وهنا يمكن استخدام 
ع للعينة حيث أن هذا التعويض لا يؤدى إلى خطأ كبير طالما أن حجم 


1 








۲۱۵ ۲۵1+ 


'' درجة الثفة المطلوبة هي 90515 .. ى المقابلة = ۲,۵۷۲ 


U °<‏ ج عند درجة الثقة المعينة 


ÇI 
۹ 
6 

لم 
5 


X% TOV 3E هج‎ = 


۲ — ۵ 1 ۲ + ۵ 


۷ کجم < ۸ > ٦۳‏ کجم 


أي أن متوسط وزن الطلبة فى الكلية ینحصر بين ۰۷ ۰ ۱۳ کجم بدرجة 


ثقة 9019 


مثال”_: إذا كان متوسط الاتفاق اليومي لعينة من ٤‏ سائحین فرنسيين 
أقاموا فى مصر أسبوع هو ۲۷ ۰ ۰۲۸ ۲۵ ۰ ۲۰ دولار فى اليوم. 
والمطلوب : تقدير متوسط اتفاق السائح الفرنسی فى الیوم بالدولار بدرج ة 


ثقة ۷۵۹۵ . 














الحل 
ڪس ۲ ۸+۷۷ ۵+۳۲ ۲۲+ ۰ ۲ ۱۰ 
8 سن > 5 25 شس ك 03 = => ۲۵ 


ع ج ی رر نذا ته ارات ار اتون ا 2 
ذلك لأننا عند حساب ع للمجتمع من عينه فإننا نحسب مم (س - نت )" 
وليس + (س - ۸۸ )" الأمر الذى يجعل ع متحيزه للمجتمع مالم يتم 


لقسمه ج - ۱ ) ىرات الحریة . 


eT | "39-۲۰۶ جره‎ eae ۲0-۲0 | _ ۱ 
۳ 


١-5 








حيث : ت الجدولية عند مستوى معنوية ٠,0‏ ودرجات حرية ۳ هى › 





2535 206 هی 3 








الباب الثاني ۹ ۲ دح 
للح ۳۳ 
o1" + Yo= U‏ 
U‏ ع و" + ككرت O01 = ۲۵ C0‏ 
lU < 5‏ > 1۹4,۳4 


أي أن متوسط اتفاق السائح الفرنسى فى الیسوم یستراوح بين 4,۳٤4‏ 
5 دولار فى اليوم بدرجة ثفة ۷۵۹6 . 

مثال؛ : نقدم 15۲ طالب بالسياحة والفنادق لامتحان أحد المواد » أخذ 

ت عينة عشوائية من أوراق الامتحان حجمها ۲۰ درجة إجابة » وتبين أن 
متوسط درجات العينة یرجه بجاتكر اد عباري ۱6 ترچ 


والمطلسوب : تقدیر متوسط المجتمع (درجات الطلبة جمیعهم ) بدرجة 


تفة 0۹۵ . 
الحسل 
ملحوظه هامة : لما كان حجم العينة أقل من ۰ مفرده فان اسستخدام ع 


بدلا من 6 سیودی إلى خطأ کبیر لذلك يتم استخدام درجة 


معيارية جديدة بدلا من ى وهي ت بدرجات حرية (ن - ۱ ) 








XT, ol بد‎ NÊ = 


fe 


وحيث ت الجدولیه عند ستوی معذویةه ۰,۰ودرجات حرية ء 2۲ج ۲,۰۲ 


۰ 


أ 


٩,۱۹۲ + f= ام‎ 2 ١ 


AEE ٩,۱۹۲ + 5#‏ 
۲ > لط > ۸4 درجة بدرجة تنه 96۹۰ 


مثال ٩‏ : عينة حجمها ۲۲۵ ومتوسطها الحسابي ۰؛ وانحرافها المعياري 
۵ ۱ والمطلوب : تقدير مدي الثفة لمتوسط المجتمع بدرجة تفه 8 ادا 


علمت أن ی الجدولية عند مستوی معنوية 90١‏ تساوي ۲,۵۸ . 
۰ الل 


بالرغم من عدم وجود ت للمجتمع فإنه یمکن اعتبار © = ع نظر لکبر 











۸ > | > ۳۷,۶۲ بدرجة ثفه 96۹۹ 


۰ متوسط هذا المجتمع ینحصر بين حد أعلى للثقة وهو ٤٤,٥۸‏ ۰ وحد 
آدنی للنقة وهو ۳۷,۶۲ . 


VET ETR 


.. الحد الأعلى للخطأ المسموح به ۱ 


= ۸ ۲,۵ 
والحد الأدنى للخطأ المسموح به = صفر 
۷۰۸ 7 ۱ ,۳۷ 


۲۱۵۸ ۲۸ 





خامسا : تتدیر متوسط الجتمح ر /۸: إذا كان توزيع عیناته بدون إرجاع . 


(١)تبين‏ من مثال التمهید أن العینات فى هذه الحالة بلغ ۱۰ عینات وهی : 
(û^: (۰) ۰۶( ۰۱۰۰۲۳۰۸۰ ۲( ۰۱۰۲۰۰۲‏ 
(<A) ۰/۱۰ ۰1( ۰ ) ۸ ۰۲( ۱۰» 4(‏ 


(۲) وعلی ذلك فمتوسطات هذه العینات هی : 


x 3 5 03 1 ۳ 
۷ ۷ 5 5 « ۵ 








س 


3 





۳۹ 


۳۹ 








.الاب ي 9 افق ي 


(ه) العلاقة بين معالم التوزيع الناتج ومعالم مجتمعه الاحصاني : 


0 د 17 ييدث 
2 ۳ ۰ 
ت 0 هم - ن 
x =O ۴‏ : لان 
ن © -۱ 
۸ وھ - ۲ 
سس xX‏ 
۲ ۵ = ۱ 
۳ 
5 
کک 


3 
* 





م - 6 2 2 
8 ل ١-6‏ 
(5) مثال على التقدير فى هذه الحالة : 

مصنع ينتج مصابيح كهربائية » بلغ إنتاجه إحدى الوردیسات 
۰ مصباح » سحبت منه عينة مكونة من ۲۰۰ مصباح وأجريت 
عليها تجربة لمعرفة طول فترة إضاءتها (عمر المصباح) فوجد أن 
متوسط عمر المصباح فى العينة ٠٠٠‏ سساعة بانحراف معياري ١5‏ 


ساعة» والمطلوب : تقدير المجتمع ( // ) بدرجة ثفة 90۹۵ . 














سح 3 / ات 
8 37 م - ١‏ 


ا درجة الثقة 96۵۹۵۰ (معطى) 


ی = ± ۱۱۹۲ 








= و لد ١,515‏ * 


| ] 
EE 
un 
2 
-4 || م‎ 
أ‎ © 
۱ 


۰۸۹۶۸ Xx ۱,۰۲۱ X ١,55 E وم‎ 


Ras 
. 9046 بدرجة تفة‎ ۰۱,۱5 > 4 > ۶ 
: ومن الأهمية بيان ذكر أن التقدير يتأثر ب‎ 


-حجم العينة : فإذا اختلف حجم العينة عن ۰ ولیکن ۱ 


مات ناف ار ره ار 











۵ الباب الثاني - AV‏ ° 58 8 
> 20 : فادا اختلف الانحر اف المعياري لتوزيعات عينات 
-درجة الثقة : فى اختلافها تأثیر على التقدير . 

ل غا 


نفرض أن لدينا مجتمع مكون من خمسة أفراد ورمزنا لهم 
بالرموز أ » ب» ج › ء » ه وكانت أعمارهم بالترتيب كالتالى ۲۱ 
7568758 سنه » وأردنا أن نقدر المتوسط الحسابي لعمر 
الفرد فى ذلك المجتمع باستخدام عينة عشوائية بسيطة مكونة من ” أفراد 


فماذا نفعل ؟ 
الیل 


أولا : وصف المجتمع باستخدام مفرداته الاصلية : 





لاحب لت و ۲۳۶ 


3 
ler ۰ 
۰ 
4 
5 
£ 
3 








ثانيا : وصف المجتمع باستخدام عيناته : 


عدد عينات المجتمع = (حيث السحب بدون إرجاع هو المناسب) 


تمو 


= قم = ,۱ عینات وهم : 
يا کے :تن © اا هف کے اهنج هب اع اقب ني کک 


ع 2 ب ج شا )لپا ۽ ش ) حسام فش . 


الجدول الإحصائي اللازم لحساب شب ۰ 26 : 





Y,YAA۹ 


دور 


۰,۶ ۹ 


موم مر 


۲ ,YAA1 





ثالثا : العلاقات بين الوصفين : 





3 00 م نك‎ G 
حيث ن هى حجم العينة‎ ۱- ۳4 N = 0 
= A6 
2 ع‎ 





مه 
عم 
0 
مه 
mı °‏ 


الباب الثاني ةن و 


رابعا : التواء توزيع المجتمع وتوزيع عيناته : 


* التواء المجتمع : 


ممم = ١ ٩<2طیسولا ۱٩‏ حي ا يا ل 


00 : 
> '.' معامل الالتواء ‏ = الت 
6 
£ 
١9-8 0‏ 
6 


< صفر 
۰ توزيع المجتمع توزيع معتدل 


* التواء التوزیع : 


س - ۱٩‏ 
> ". الوسيط = ۱٩‏ حيث هو القيمة التى تتوسط قيم س بعد ترتيبها : 
EINE‏ ااا لسرا مقا ٤ TUTTE UE‏ 
۷ ۰ 


»> '.' معامل الالتواء 








الباب الثاني ٩۱‏ - ها 
۰ توزیع عینات المجتمع توزیع معتدل 
خامسا : عملیه التقدیر المطلوب : 
(۱) نفرض آننا سحبنا أحد عینات لمجتمع وکانت هى العينة أ ب ه أي 
٩ ۱‏ ۲۲ وعلی ذلك فاحصاءات هذه العينة هي : 


8 ۷۸+ ۲۲ ۲ 
شل للعينة اح STS lS‏ للا 


۲ ۲ ۲ 
۲ (۱ ۲۰,۲۷۲ +۱۹- ۲۰۲۷ +(۲۰,۰۷-۲۳۲) 
ع 1 3 ۹ / سا سس ات 


س 
۷ ,۶ 

۱,۲ ۶۷۲ = E > 

۱ ۳ 
67 / 

. ع المعدل للعينة - TT‏ = ۱۱۵۲۲۷۵ 


)0 إذا كانت © معلومة : 





ToT 


حيث السحب بدون ارجاع 


٠,۹۳ «1١,95 + ۲۰,۲۷ =‏ حیث درجة الثقة 96۹۰ 








الباب الثاني ی که 





۱,۸۲ + ۲۰,۲۰۷ = 


%۹٥ للم < ۲۲,۹ بدرجة نقه‎ < ٥ 








ARE ۱۸۸۵‏ 
ولما كانت 4/ فعلا تساوی ١5‏ إذا فالتقدیر هذا مقبولا عند درجة التقفة 


6 . 
(۳) إذا كانت ۸4 غير معلومة : 
و خی TE E‏ ۱ 
ی e‏ 
۱۳۳۵ 
TTY‏ ا ی ات تا / 











! 


. ۲۳ xX ۱۱۹۲ 4 ۷ 


۲۱,۸۷ > U4 > ۷ 


۱,۲۰ 4 ۷ 





الباب الثاني ۹۳ بیش 


7 1 1 ۱۹ 


۳۱۸۷ ۱۹۷ 





درجة ثقة 96۹۵ لکون خارج فترة الثقة » وعلی ذلك فهذه العينة لا تصلح 

لتقدير متوسط المجتمع عند درجة ثقة 9۵۹۰ فهی من العین ات النادرة › 
وجدیر بالاشارة إلى أنه إذا قمنا بهذا التقدير باستخدام ت.بدلا من 

ى فان التقدیر سیکون أيضا غير مقبول » الأمر الذی یجعل أن السبب فى 

ذلك یرجم إلى حجم العينة » ولذلكك ماذا لو تم تکبیر حجم العينة ؟ 

: تکبیر حجم العينة‎ )٤( 


نفرض أن حجم العينة یساوی 4 مفردات . 


۰ عدد عینات المجتمع - 'ق = ه عینات وهی : 





اب ج ء٠‏ أب ج ها ب جاء هب جاء ها ء ه أب 


الجدول الإحصائي اللازم لحساب س ۰ 26 : 





۳ ° 
۷ SEES >= 0 


۱ - © 


€ ۲,۲۸۰ 8 سم 


۱ - ۵ ۲ 





۵ الباب الثاني - 56 as‏ 8 


وبفرض أننا قمنا بسحب عينة من هذا المجتمع وکانت هي العينة 


أب ج ه أى ۰۱۰۰۱۹۰۲۱ ۲۲ وقد تم حساب إحصاءاتها 


۲۱۸+ ۱+ ۲ ۲ 
س للعينةع- بت O.‏ 
دنا 1 
ر( لأسو ,۹+۲۱ ۵-۱ ,۱۹ج( ۱۹,۵۱ جرم ول" 





٤ 


ر = ۲۱۲۹۱۳ 
-5 
ع المعدلة للعينة > راتس = ۲,۲۵۸ 


والتقدير إذا كانت 6 معلومة : 


1 


غلم - تج دای سکس ات 


۵ ± ۱,۹۲ ۷ ۰,۵۷ بدرجة نقة 96۹۰ 


۱۰۱ + ۵ 





۲۱ ۲۰ 1۹ ١ 
۲۹ ۱۸, 


. _ وهذا التقدیر مقبول حیث يقع داخل فترة الثقة . . 


0 ها إذا كانت 6 غير معلومة + 


a کے‎ gE 


۲,۸ 





x 21,545 ± ۱۹,۵ =‏ ا 


۲ 


۱,۳ ± ۰ 


A > بر‎ > ۷۲ 





وهذا التقدير مقبول حيث يقع داخل فترة الثقة . . . 


اذا كبر حجم العينة له تأثیر_ایچابیی-فی عملية التقدير . 
r‏ ۱ 


2 
سسيسم چت ۲ 
2 








ی هي الوسيلة الوحيدة لدر اسة جودة الانتاج » وأيضا 


هی التی تستخدم بکثرة فى دراسة الهجرة والعمالة والتسویق وبحت 


مز انية الأسرة والخصائص السکانية مسد ویتحدد حجم ال بنساءا 
على مجموعة اعتبارات آهمها : ۳ 
-١‏ التکلفة : فكلما زاد حجم العينة زادت تكلفة عملية جمع البیانات» 
ومن ثم فان الاعتمادات المالية المخصصة للباحث تؤثر فى حجم 
۲- درجة الثقة المطلوبه للتقدير : فكلما زادت درجة الدقة فى التفدير 
5 كلما زاد حجم العينة : 


۲- درجة تجانس المجتمع : فکلما زادت درجة التفاوت بین مفردات 


المجتمع كلما تطلب الزيادة فى حجم العينة . 


وقد سبق المعرفة من التوزيع العينى للمتوسطات أن : 





, الباب الثاني _ E‏ “قف ۾ 


ل = ± ی 0س عند درجة الثقة المعينة 


6 


8 ی 





.. سل )م ع اد ی عند درجة الثقة المعينة 





۱ 0 ل هجر‎ OG. 
کح عند درجة الثقة المعينة‎ " 0-00 
f ب + ی‎ 
- ملس‎ 6 





إن ى المقابلة لدرجة الثقة المعينة 
وعلى ذلك فلتحديد حجم العينة ن فان الأمر يتطلب معرفة كل من 


6 2» فل , ۸۶ . درجة الثقة المطلوبة . 


ولما كان فى آغلب الظواهر یکون 6 ۰ ۸ غير معلومة فان ۰ 
تحدید حجم العينة فى هذه الحالة یتطلب سحب عينة استكشافية لتقديو 
6 !ا. 

۱ 


ادا كان الاتحراف المعياري لطول الطلية فى قسم السياحة ۲ ۱سم » وأريد 





۱ الباب الثاني 2 ۹۹ ۱ مود ۳ 


مود 


العينة المطلوب سحبها من مجتمع الطلبة . 


الحسل 


2 لا - شن 
/ ن ى القابلة لدر جة العقة القابلة 





۱ + . درجة الثفة المطلوبة هي 96٩0‏ 
'. ی المقابلة لدرجة الثقة هذه هي ۱,۹۲ 


۳ ۲ 
۱۹۹ 








۱ ل 
a ۱‏ 
3 و ۰ ان a‏ ۳ و ۲ 
ن 


~~ 


۲ طالب وذلك بدرجة ثقة 6 . 





الفصل الشانی 


توزیع نسبة عینات الجتمح واستخدامه فى تقدیر ر 8) ۱ 


يشتمل هذا النصل على الآتى : 


( 8 ) فى المجتمع . 





الباب الثاني OS‏ 4ج 





اولا : توزيح نسب عينات الجتمح ووصنه احصانیا . 
نال 


مجتمع احصائي يتكون من الأرقام ۰۱۱ ۰۱۲ ۰۱۳ ۱۶ ۱5 


۱-ایجاد عدد العینات المكونة لهذا المجتمع إذا كان السحب مع الاعادة . 
؟-إذا كان المتغیر العشوائي هو نسبة الأعداد الفردية بالعينة فأوجد 
توزیع نسب عینات المجتمع . 
۳-الوصف الاحصائي للتوزیع الناتج ومقارنته بسالوصف الاحصائی 
لمناظر فى المجتمع . 
ال 
-١‏ ایجاد عدد عینات المجتمع : 


'.' السحب مع الاعادة . 


لباب الثاني 





.”. عدد العینات الممکن سحبها هو 6" = ۲۵ - ۲۵ عينة ' 


وبیانات العینات - 


)۱۵۰۱۱( ۰)۱0۱۱(۰ )۱۳۰۱۱( ۱۲۵۱۰۵۱۰۱ | 
)۱۵۰۱۲( (f11) )۱۳۰۱۲( ۰)۱۲۰۱۲( ۰ )۱۱۰۱۲( 

۱ )۱۵۰۱۳( ۰ )۱۵۱۳(۰ (T1 ۳( )۱۳۰۱۳( 5 )۱۱۰۱۳( 
)۱۵۰۱ (۰۱۰۱ 6(۰ ۱۳۰۱ ۶( ۰) ۱ (> (11۱ ٤( 
)۱۵۰۱۵( ۰)۱۷۰۱۹( ۰ )۱۳۰۱۰( ۰)۱۲۰۱( ۰ )۱۱۰۱۰( 000 


۲- توزيع نسب عينات المجتمع : 
. العينة بها مفردتين (رقمين) 


۰ نسبة المفردة فى العينة تمثل 9٠٠‏ 


۰ بیان نسب المتغير محل الدراسة (نسبة الأعداد الفردية) فى عينات 


المجتمع هو : 








ویسمی هذا التوزیم بتوزیم نسب عینات المجتمع أو التوزیع العيني للنسبة 


Distribution of proportion‏ ingاSamp‏ ولهذا التوزیع أهمية کبيرة 
فى الدراسات الإحصائية حيث قد نكون بصدد الرغبة فى معرفة نسبة 
معينة فى المجتمع ؛ كنسبة الطلبة البنين لمجموع الطلاب › أو نسبة 
المصابين بالبلهارسيا فى ج. م.ع ۰ أو نسبة البض الفاسد فى شحنة كبيرة 


من البيض » أو نسبة المعيب فى إنتاج مصنع ما . 


: الوصف الاحصائي لتوزيع النسبة فى عينات المجتمع‎ )١-( 


5-5 یسم 








الباب الثاذ 

دي 

اد 

0 5 ۱ ۱ دق و 
۱ 


الجدول ١‏ 
لإحصائي ۱ ١‏ 
للازم : 











5 
1 ؟ ١‏ 
- 8 0 1 
- ها 
= ۰,6۸ - ۳۲ 
= ۲ ۰,۱ 


ا 
ني للنشسبة فى عينات ١‏ 1 لمجتمع ١‏ 
. ) = ۱ 5 


î ۳‏ 
یسمی بالخطا المعیاری للنسبة 





< 
Ber3’ 


الباب الثاني 8 





ويمكن إجراء الوصف الإحصائي السابق باستخدام الجدول الإحصائي 


ك (التكرار النسبی) 


(الاحتمال الاحصائی) 





م ب = اي ك = ۰,۲ 
E °‏ = لگ - (ب ك )" 
E) ۰ ae‏ 
ړک الس ل 
= ۲ا 


i 


٠,۳٤١١ ۲‏ وهی نفس النتيجة السابقة 





0 الباب الثاني TE‏ فد و 


(“ - ۲) الوصف الإحصائي للنسبة فى المجتمع : 


* متوسط النسبة فى المجتمع 8 : 


مجموع عدد الأرقام الفردية فى اجحمم 


١ 58‏ العدد الكلى لأرقام اجتمع 


۳ 





= مه 


, ٥ 


* تباین النسبة فى المجتمع Bo‏ : 





 ) × B = 6‏ حيث K‏ هي النسبة المكملة . 


= النسبة فى المجتمع × النسبة المكملة لها 
(B-۱)B -‏ 


#« ره × ره >« ۶ ۰,۲ 


(B - ۱( ۱ = gO 


' لهذا القانون اثبات لكن بخرج عن النطاق الحالي 





الباب الثاني _ ¥ - 55-3 


لباب الثاني .۱.۷ فقي 
۳ ۳۹ کر 


۰,۸٩ =‏ 
(۲ -۳) العلاقة بين الخصائص الإحصائية فى المجتمع والنسبة فى 


توزیع عینات المجتمع : 
بمقارنة نتائج ) ۲-۳) مع نتائج ("~r")‏ تتضح العلاقات التالية : 
B *‏ عدي = ١,5‏ فى المثال 
٠ 8‏ 


2-1 


45",. | وحيث 6= ۰,۳2۱ 


1 ۷ ۱- 8) | 8-۱(8) 
5 2-6 | ن 


46 
م | سس فى حالة 8 غير معلومه 
1 ل 
م ل 865 × /ا 2 اکن نسحب 57 
چ ٠-6‏ ادا كان ب بدون إرجاع 











ثانيا : تقدیر النسبة ر 8 ) فى المجتمع : 


8 <ب ± ى 6ب عند درجة الثفة المطلوبة 


8 : النسبة فى المجتمع . 1 
ب : النسبة فى العينة . 
± ى : الفترة المعيارية المقابلة لفترة الثفة المطلوبة 
(الاحتمال المطلوب) . 
6ي : الخطأ المعياري للنسبة فى العينة وهو ١ 92-١09‏ 
حيث ن حجم العينة . 1 


١لاشم‎ 


المنتسبین بالكلية بأسلوب العينة » تم سحب عينة عشوائية حجمسها ۳۹۰ 





ê EE الباب الثاني‎ 





طالب » فوجد أن منهم ۱۱۷ طالبا منتسبا » والمطلوب تقدير نسبة الطلب ة 


المنتسبین بالكلية وکذا عددهم بدرجة ثقة ۸۵۹۵۰ . 


حيث 8 هى النسبة فى المجتمع » ب هي النسبة فى العينة ۰ ± ی هي 


الجكطل 


8 عب دی بون عند درجة اة المطلوبة . 


و 


الفترة المعيارية المقابلة لدرجة الثقة المطلوبة » 6ي هي الخطأ المعياري 


ب 
بت ماه 1 


۱۷ 
۳۰۰۰ 





‌‌ 


'.' ± ی عند درجة ثقة ۵۹۵ هي ± ۱,۹۱ . 
اي اا ب (۱ یب حیث ن حجم العينة » واعتبار 
ن 
المجتمع غير محدود . 


۰۳ ۱ ۳,) 
لذ ی خی > ۲6 ۰.۳۲« 
۰ ۳۹ . 5 


me 2 8 ا‎ 


ene 


8 ۱ = ۰,۳ ± ۱,۹۲ × 332 موف بدرجة نقه ٥1ت‏ 





الباب الثاني 


۰,۲ 6 


90۳ 4,0 


RR 


a | 


96۳ ,۵ X ۰ ا‎ 


۸ 


1۸ 


1۸ 


۸ 


8 500003 ١ 


۳ 55 + هه كل 


۸ IA IA 


I۸ 





° ,. 
هبه %1 


9/6۲ ۵,۵ ۰ ۰ 


5 طالب 


.أنه إن قا بسحب عد كير جدا من ات ذات الحجم ۳۹۰ 


و el‏ د 
پم 4 
۳۹ 


ی اب سنجد أن %۹0 من هده العينات يعون نسبة الطلبة المنتسبين لن 


۰ فرج م خن نار 5 ¢ وأن 4 فقط من هذه العينات هي التى تخر ج 


ل ن عن ذلك 4 التقدير . 


مثال ؟ 


فی استطلاع الرأى العام عن موقف أحد المرشسحین فى 


الانتخابات ء تم سحب عينة حجمها ۱۰۰ ناخب وقد دلت نتائج العينة6 





۰ الباب الثاني 2 2-۱ د 0 


أن %٥١‏ منها تؤيد هذا المرشح ‏ والمطلوب تقدیر نسبة المؤيدين لدى 


کر 


جميع الناخبين بدرجة ثفة 648 . 


۰ م 


الیل 


8 ادب ±4 6 غندادرجة نقه 9019 
| 
E e X ۲,۵۸ + ۰ ,۵ ۵ = 1‏ 
= ۵ ۵, ۰ + ۰,۱۳ 
B < ۰,۸‏ < ال 
B8 > %31۸‏ > %4 بدرجة نقه 0095 


مشسال ۳ 


وبالفحص وجد أن البیض الفاسد فى العينة ۳۰ بيضه » والمطلوب احسب 


فترة الثقة على نسبة البیض الفاسد فى المجتمع بدرجة ثقه 6 . 





“® 


9 zs ١ 00 الباب الثاني‎ ۱ 


الصل 





۳ و دور 9 ب عند درجة ثقه 0056 


۰,۷ * ۰۳ 


= ۰,۳ ا ۰ 
و٠١‏ 


۰, 1 × ١,355 + ۰,۳۲ = 


۰ ج ۹« 
B < ۰۳۹‏ < 99 
%۳۹ > 8 > 9۲۱ بدرجة قە 96۹۰ 


وباعتبار أن هذا المجتمع هو سحب بدون إرجاع 
LE‏ 
EE E << 1, ± ۳‏ 
۱-۰ 


۰۸۸ xX SÎ 4 ۱۹۹ + ,هه‎ = 


B 


1 


۰,۰۱۸ + ۰,۲ = 


B 5> %۹‏ > 9۲۲ بدرجة قە 96۹۵ 








۱ الباب الثاني 2 مود 0 


نالشا : تقدیر حجم العينة اللازم للاستدلال منه عن النسبة 8 فى الجتمح: 


B‏ سب دی 6ن عند درجة الثفة المطلوبة 





8 ¬ ب 
هی = لد عند درجة الثفة المطلوبة 


۰ میت 


8 
ما هو حجم العينة المطلوب سحبها من مجتمع معين بحيث لا تختلف نسبة 
النساء فیها عن النسبة العامة باکثر من 9۵۲ بدرجة نقة 9۵۹۹ اذا علمت 


أن نسبة النساء فى العينة لمثل هذا المجتمع تساوي ۵۲۵ . 


۲ ب (۱-ب) 8 - ب هت ۳ 
تست سس عند در جة الثقة المطلوبة 
ن ± یی 








96۹۹ عند درجه ذفه‎ a 
, 
؟اره‎ ۳ a, 
ن مه"‎ / 
1 ۲,۵۸ ٠,239 0 إن“‎ 
۲ ل‎ 
f 
6۵,۸۵ = /إن‎ 
0015 فردا بدرجة نقه‎ ۲۱۲۰ - 
۱ مشل۲‎ 


إذا آردنا تقدير نسبة السائحین الألمان فى فوج سیاحی آوروبي فماهو - 
حجم العينة اللازم لاجراء هذا التقدیر بحیث لا تختلف النسبة فى العينة 


عن النسبة فى المجتمع بمقدار 9۵۵ بدرجة نقه 9015 . 


اله‌شیل 


ب (۱-<ب 8 ساب یی ۱ 
.سس رشب بتك ب 
ن + ی 1 : 


٠‏ سب وهی النسبة فى العينة غير معلومة فى هذا المثال 











هدع 
. يتم اعتبار!') النسبة فى العينة تساوی + 


۵ , ۰ ۱ - ۵ ,ه 6 ۰ ,ه o?‏ امه که 
با هی ج سس عند در جة الثقة 9/015 
ن 


6 ۰,۲۵ 


۲,0۸ 2 ۰,۵ 


^ ۰ ۱ ل 0 ۰,۰ 


۲۰۸ 


e 


كع" ساسح 





يلجأ البعض إلى إيجاد نسبة تقريبية من دراسات مماثلة سابقة . 





الفصل الضالت 


التوزیح التكراري لذات الحدین 


۶ 
أولا : تمهید : 
تعلم من دراستنا السابقة أن ذات الحدین عبارة عن مقدار جبری ‏ . 
یتکون من حدین مثل المقدار ص + س ٠‏ كما نعلم أن مفكوك ذات الحدین 
# 


هو عدد نواتج ضرب ذات الحدين عدد من المرات ويتضح ذلك فيما 
7 


(ص + ك) = ص + ك 


مأ 


(ص + ك ) = ص" + ۲ ص ای + لف" 


س 


۳ ۲ ۲ نز 
(ص + ك)" = ص" + ۳ ص" ك + ۳ ص اد" + ك 





۱ الباب الثاني اد دق و 


(ص + ك)” = ص؟ + ه ص“ لك + ٠١‏ اص" ك' + ۱۰ ص" أف" 


+ ه ص لت“ + ای" 

(ص + ص)'! = ص ۲ +۱۰ ص" لك + 40 ص لف" + ٠۲١‏ ص" لك" 
+ ۲۵۲ ص ف“ + ۲۱۰ ص ل + ۱۲۰ هن" لف" 
٤٥ +‏ ص" ك* + ۱۰ ص كأ + ی" 

ملاحظات على مفكوك ذات الحدین : 


۱- عدد الحدود فى أى مفكوك عبارة عن ۷+ ۱ حيث صی 0 الأس 
ففى المفکوك (ص+ك)' نجد أن عدد الحدود ۳ حيث ۲ + ۰۱وی 


المفکوك (ص + ۵)" نجد أن عدد الحدود 7 حيث ه + ۱ وهکذا . 


۲- مجموع عدد معاملات الحدود عبارة عن ۲۲ ففی المفکوك 


ع ا ۱ ۲ 
(ص + ك) نجد أن عدد المعاملات ٤‏ حيث ۲ 6 
ا ۰ ما . مه ث١‏ 


ص" + ۲ ص لك + ك2 وهکذا 





(رتبة الحد - ۱) ففی المفکوك ( ص + ك ) نجد أن معامل حده 


الأول يساوى واحد حیث : 


مسا 


ق. ا كم وان معامل حده التانی يساوى١‏ ۱ 


١‏ ليل 
١‏ 


حیت =٠‏ ۱ وان معامل حده الثامن بساوی۱۲۰ 


۱۰ 
حيث 9 = لپ ۰ وهكذا. 


ثانيا : متغير ظهور الصورة عند رمى قطعة نقود عدة مرات كظاهرة 


ذات متغيرين كتابة وصورة : 


عند رمى قطعة نقود مرة واحدة فإن احتمال ظهور الصورة 
يساوي . ويسمى ذلك بالاحتمال الرياضى (نسبة) » وعند رمى قطعة 
النقود مرتين فمن اامحتمل أن لا نحصل على الصورة فى أى منهما رغم 
أن الاحتمال الرياضى لظهور الصورة فى كل مره يساوى + لکن إذا 


كررنا ر هی قطعة النقود عدد كبير عدا من المر ات فاننا نجد أ الصو رد 











| 
Pe 


الباب الثاني ۱۰ - O‏ 5 


ستظهر فى حوالی 7۵۰۰ من الحالات » وهذا يقودنا إلى التعريف 


الإحصائي للاحتمال » فا لاحتمال بالمعنى الإحصائي هو عبارة عن تكعوار 
نسبی أى التكرار النسبي لوقوع الحدث » ویعت بر المعنى الاحصائی 


للاحتمال أقرب الي منطق الاشیاء من المعنی الرياضي . 


النقود عدة مرات : 


إذا رمزنا لظهور الصورة بالرمز ص » وللكتابة بللرمز ك › وإذا 
رمینا قطعة النقود ( ص + ك ) ثلاث مرات مثلا فان المجتمع الاحص لني 


المتوقع لمتغیر ظهور الصورة هو ۲ " = ۸ وبیانها كما يلى : 


. ۳۹ ۰ ا مر ۰ 
المتغير ٌ عدد مرات ظهور المتغير 
۱ ۱ بیان لنواتج الرمى 5 
(ظهور الصورة) فى اللاث رمیات 


1 | ص ص ص | أي ظهور الصورة فى الثلاث رمیات ۳ 


يتا 


۱ ص صل ك اي ظهور الصورة مرتین فى الثلاث رمیات ۲ 


۱ 


ص ك ص | أي ظهور الصورة مرتین فى الثلاث رمیات ۲ 


ص ك ك أي ظهور الصور تمرة واحد فى الثلاث رمیات ۱ 





أي عدم ظهور الصورة فى الثلاث رمیات 


أي ظهور الصورة مرة واحدة فى الثلاث رمیات 


أي ظهور الصورة مرة واحدة فى الثلاث رمیات 


أي ظهور الصورة مرة مرتين فى الثلاث رمیات 





یلاحظ أن مدی المتغیر یتراوح من الصفر إلى ۳ »؛ كما يلاحظ أن 
التکرارات هی مفکوك ذات الحدین (ص + ك)" . وعلی ذلك فالتوزيع 
التكراري لمتغير ظهور الصورة إذا كان عدد مرات الرمي يساوي ١٠‏ 


و 











التکرار المطلق 
(ك ) 


. وأنه من الممکن ایجاد هذا التوزیع باستخدام التوافیق كما فى الجدول 
التالي . حيث ح هي احتمال نجاح ظهور الصورة ٠‏ ل هي احتمال فشل 
تنهور الصور : : ح ل هو احتماں النجاح والفشل 5 (قاعدة ضراب 


الاحتمالات) . 





مان 
اي الاحتمال الرياضي لظهور اي الاحتمال 
المفكوك أو التكرار الصورة فى نواتج الرمى الإحصائي للنتائج 
المطلق فى التوزيع أو التكرار النسبي 
التكراري الداع 
ESET‏ 


كار ايه 


(¥ ل‎ 
ANSE 
.,۰۰۹۷ ۰1) ۱۲) ( 


۰۰۰۰۹۷ ۰") ۱۳) ( 


۰۰۰۰۹۷ - ۲) 


۰۰۰۰۹۷ - ۲) ( 








وقد أمكن للعالم برنولي 865020111 إيجاد هذا التوزيع بالقاعدة 


أ = یر ح٣‏ ل > وسمیت بقاعدة برنولی وتعضی إذا كان س متغير | 








الباب الثاني a‏ ۵ و 


عشوائي (متغير ظهور الصورة) يمتل ظاهرة وكان لهذه الظاهرة نلنجين 
فقط هما النجاح باحتمال ح والفشل باحتمال ل أي ( -١‏ ح) » فان 
التوزيع الاحتمالي لهذا المتغير هو احتمال عدد مرات النجاح إذا آجریت 
قاعدة برنولی عدد من المرات . 


رابعا : الوصف الإحصائى لمتغير ظهور الصورة عند رمى قطعة نقود 
عدة مرات كظاهرة ذات حدين : 
الجدول الإحصائي اللا 
التکرار النسبي 


(الاحتمال الاحصائي ) 




















تو ل 
ط اي + سس (مبادیء الاحصاء) 
تې + تې 
۲ × ۱ 
= هماع + مس س = 5,6 + ۰,0 =0 
۹ + ۲ ۱۲ 


ط ۶ زیچ سس تيا (مبادىء الإحصاء) 


- ۶,۵ + = ۵,ع + ۵,. =0 


: الانحراف المعياري (ع)‎ )٤( 


/ عج ساك رح س ك) ۱ 
ع -_ وو ا ا (مبادىء الإحصاء) 


نل ل 
۳۱۸۱۹۰ لام" 
سے س پچ ع ۱,۵۸ 
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)5( معامل الالتواء 





۱۰ ۱ ۵ 5 و ۲ و ۲ ۱ “Yo‏ 














مج حك حك ۲ 
٠٠‏ العا ر اماد - مح 75 ١‏ گنت 
2 ۰ ۵ ۲ صفر ١‏ 
ء ۲ ۰ ۱ ۲ ۰ ۱ 
م ١‏ (التباين) 
f‏ 
عم ح'اك ی حك ا حك ع حك ۲ 
ا 2 العزم الثالت = کک - ۰ ا 5 كا 1 
ا Ey a‏ ی لے بے ك ك 
مار > [ مر + مو 
- صفر ۱ 
فرح العزم الثالث م 
۲ 
۰۰ أ أ > > 
معام الالتذاء ١‏ مكعب العزم الا 0 ١‏ 
١ ٠‏ 
8 بح جمد مز 
حك مج حك ع" مد حك | عل 
العا د ال اه گے ۱ ان کح 
> العزم الرابع اد ك ع ےك ۰ 





۱۳۹۰ صفر ۲۲ . صفر ۳۰۰ 
السب اس ۳ ( دعي« “ع سد 
۱۰ ۱۰:۲ ا لا ۱۰۲ 


+ 5 × صفر = ۱۷,۵ 
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۲ العزم الرابع 
۰ معامل التفر طح = مربع العزم الثابئ 3 ۳ 
۲ 
۱۷۵ 
A = SS TSE =‏ ® 
(۲,۵) 


أي أن توزیع ذات الحدین هذا أقل تفرطحا من التوزیع الطبيعي المعياري 
۳ )۷( العرض البیانی للتوزیع التكراري المعتدل لذي الحدین هذا : 


يتأتى هذا العرض على أنه مضلع تكراري معتدل ۰ وهذا ما يوضحه 
الشکل البياني التالي » وأنه بزيادة (ن) فان المضلع هذا سیتحول إلى 
المنحنی الطبيعي » ومن ثم يمكن الاستفادة من خصائص التوزیع 
الطبيعي فى إيجاد الإحتمال الإحصائي للظواهر التی تتبع التوزيع 


(۸) يسمي المتوسط الحسابي لذي الحدين بالتوقع ويرمز له بالرمز 


۰ (2/)ء ويمكن حسابه بطريقة اسهل عن ذى قبل كما يلى : 
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المضلع التكراري النسبي المعتدل ۳ الحدین 

































E OE ا‎ ۳ EEE ا‎ FER EEE PED مب‎ IOI t2. 
ج‎ ۳۳۲۲۲۲ TN یو‎ IIL 0 
ی رت‎ i RHI 
9 ل اكه هه وم‎ 





fj HEHE 
0 از‎ (E OER 
E E EEE عد همه معن‎ E E 
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STIS 


REK 3E 
0 Hi HE RE E ARI 
5 و اک‎ o a ا‎ 
E | الخد رم اک‎ 
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E SS SSE 


1 





و 






ات کک 


i 
> ۰ 
ا و‎ 





151522271 ا 


e م‎ 6 


EEE 


۳ 

PES BE‏ ی ری ی رت 
ا IIIE‏ 1311412117 1 

ی 

لقلا 2 

ا کک 

3 0 

BISE E 











E 


:9 و 


ا 
ی مم 


HISS 5 


عدم و و لمعم وی نج 






0 كد‎ 
: RE 1 : 


عدد الصور ا 
(س کمرکز للفئة) © 







0 م : 
3 


۰ 





Liana 


2 





HE 


Da 


ii HEH 0‏ 3 ۷ عم 
ان ۵ ی 


3 1 | 15 
!!!! 1 بو‎ HEHE 








E 


0 
1 ۵ 
سای ا جع tees‏ 
11 از 
بنا ERE‏ 
E‏ 


ES‏ مور وان لاعف ی 
e‏ 













۸ : التوقع 


۳ : عدد الوحدات 
ح : احتمال النجاح للوحدة الواحدة 
وينطبق هذا القانون غا المتال محل الدر اسة : 


۲ ۶۱ ۸ Oh 





5 
ه وهی نفس النتيجة السابقة 
۰ وكذلك الانحدر اف المعیاری لذى الحدین : 
۰ 1 3 
ع =/ ك 
حيث : 


3 : الانحر اف المعياري لذي الحدين . 


۱ (۲) لهما اثبات رياضى لكن يخرج ذلك عن نطاق هذا الكتاب 


سس ۳/۳۳ 





۱ الباب الثاني ۰ ۱۳۰ 4 , 


ن : عدد الوحدات » ح : احتمال النجاح للوحدة الواحدة 
ل . : احتمال الفشل أى الاحتمال المکمل ( ۱ -ح ) . 
وبنطبق هذا القانون على المثال محل الدراسة : 


۱ ۱ 


۱,۸ وهی نفس النتيجة السابقة . 





ما الالتواء 8 حت ۳ 











€ 
۰,۵ - ۵,ه ۱ 3 1 5 
2 ۳۹ = صقر وهی نفس النتیجه السابقة 
5-١‏ حل 2 
معامل التفرطح  -‏ + ع“ 
34 
ع ا ١‏ 
FX e‏ < 
1,0۸ 
- ۰,0 
Tx Y= Io = ۲‏ 
۱۸ 
وهی تقریبا نفس النتيجة السابقة 





)٩(‏ أن اعتدال التوزیع التكراري لذي الحدین هذا راجع إلى أن احتمال 


“1 56 1 "١ 


سو ا م ۱ 3 ۱ E‏ ۴ 5 


۱ 
حتمال 9 








الباب الثاني iE‏ دود 0 


فتوزیع ذی الحدین یکون ملتری ناحية الیسار (التواء سالب) » آمسا 


اذا كان احتمال ج > ٣‏ فنوزیع دی الحدین یکون ملتوي ناحية الب لیمین 
(التواء موجب) » ویتضح ذلك عند تناول الأمثلة التطبيقية » كما أن 


نفرض أننا القينا قطعة نقود غير معيوبة عدد كبير جدا من المرات 
ولتكن ۱۲۰۰ مره فإننا نتوقع أن نحصل على الصورة فى نصف 
عدد هذه المرات أي حوالي ۸۰۰ مره وأيضا على الكتابة فى ۸۰۰ 
مره » ويعطينا الوسط الحسابي لتوزيع ذات الحدين هم ح ) هذا 
التوقع النظري حيث مح = ۱۰۰ × +- ۸۰۰ مره . لكن إذا قمنا 
بإجراء هذه التجربة فعلا فقد نحصل متلا على ۸۰۷ صوره › واذا 
أجريناها مرة ثانية فقد نحصل على ۷۹۰ صوره ؛ وإذا أجريناها مرة 
ثالثة » ورابعة » .... سنحصل على قيم تقترب من الرقم ۸۰۰ وذلك 
رغم أننا نجرى التجربة على نفس قطعة النقود ونلقيها فى كل تجربة 


۰ مره . واذا كانت قطعة النقود غير معيوبة فعلا فان هدا الفرق 


هشه 








0 الباب الثاني - ۱۳۲ - ید 


يرجع إلى عوامل غير معروفة وهي التى تسمي بعوامل الصدفة ۰ 


لق 





أما إذا كانت قطعة النقود معيوبة أو أن طريقة رمی القطعة غير 
سليمة فقد تنتج فروق آخری ترجع لنوع آخر من الأخطاء وهو ما 
يسمى بخطأ التحيز » ويساعدنا الانحراف المعياري لتوزيع ذات 
الحدين على معرفة هذه الفروق وهل ترجع إلى عوامل الصدفة فقسط 
أو أن عوامل خطأ التحيز قد تسربت إليها » فإذا كان الفرق بين 
التوقع النظرى والناتج الفعلي يقل عن قيمة وحدة انصراف معياري 
أي / مح ل فالاحتمال كبير أن يكون هذا الفرق راجعا إلى عوامل 
الصدفة فقط » أما إذا كان هذا الفرق يزيد عن ۳ ۷ هح ل أي ثلاتة 
أصناف الانحراف المعياري فإن الاحتمال كبير أن يكون هذا الفرق 
راجعا إلى عوامل عوامل التحيز ؛ وتبين انا دراسة المنحنضی(؟) 
الطبيعي حدود واحتمالات هذه الفروق (الأخطاء) . وبالنسبة لمتالا 
هذا وجدنا أن التوقم النظری ع ۱:۰ × = ۸۰۰ وأن 
الانحراف المعياري لها = ر ٠٦٠‏ × × = ۲۰ أي أننا 


إذا حصلنا على عدد من الصور یتراوح بين ۲۸۰۰۸۲۰ فان هذا 


يؤول منحیی التور یه التکر اري العتد تا احدين إلى المنحى انيعي کنیل درا تكر و تشترب مر لا 








۱ الباب الثاني ا ts‏ ۵ 
لفرق عن التوقع النظري برجم إلى غوامل الصدفة ويسمي بالفرق 
الظاهري (غير المعنوي) ‏ آما إذا كان الناتج الفعلی یقع خارج مجلل 
(جح + ۲ 0۷ح ل ) أي لا بقع داخل المجال (۸۱۰ - ۲۲۰) فصن 


الموکد أن هذا الفرق برجم إلى عوامل آخری غير الصدفة ويكون 


الفرق فى هذه الحالة فرقا جوهریا . 
خامسا : أمثله تطبيقية : 
ال 


إذا كان 90۲۰ من إنتاج أحد الفنادق انتاج معيب » أخذت عينة 
عشوائية عددها ٤‏ وحدات من هذا الإنتاج والمطلوب : 
۱-أوجد احتمال أن يكون بالعينة وحدة واحدة تالفة . 
۲-أوجد احتمال ألا يكون بالعينة أي وحدة تالفة . 


۳-أوجد احتمال أن یکون بالعينة وحدتبن تالفتین على الاکثر . 


الل 


+ ۲ 
'.' احتمال وحود وحدة 9 احدخ تالفة فى انتاج الفندق (ح) = سج = "۰ 





۱ الباب الثاني ۰ 154 << که 0 


۰ احتمال عدم وجود وحدة تالفة فى إنتاج الفندق (ل) = ۱- ۰,۲ 


OY ۲ ۰,۲ X 5 
و‎ 

> احتمال عدم وجود أي وحدة تالفة فى العينة = “ق (۰,۲) “)٠,۸(‏ 
= 


> احتمال وجود وحدتين تالفتين فى العينة = “ق, (۲)۰,۲ (۰,۸) 


055 ا,. 


» احتمال وجود وحدتين تالفتين على الأكثر فى العينة 


> ح (س-۰)+ح(م<۱)+ح(س<۲) 
= ,مه + Vor +o,‏ 


۸ = 





- ۱۳۵ - ي 


مشال"؟ 





فى المثال السابق إذا كان إنتاج الفندق ۰۰ وحدة فأو جد المتو سط 
الحسابي والانحراف المعياري ومعاملي الالتواء والتفرطح لتوزيع 
عه الوحدات . 
۳ تسا 
المتوسط الحسابي لذی الحدین (التوقع ۸4 ) و( 


uF Xio = U 


An =‏ وحدة معيبة 
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۵ ضبعيفقا مه حب 





0 الباب الثاني ۰ ۱۳۹ pê‏ 


5-١ ۱ 5‏ حل 
معامل التفرطح لتوزیع ذی الحدین ل E‏ 
3 
1-ك5<ا؟,ءكام. 
ص لا تست 
۸ 
a oO + =‏ 
حك ۳,۰ 5 


التوزيع مدبب بدرجة طفيفة جدا 
وبعد الانتهاء من هذا الباب (الباب الثانى) يجب الإشارة إلى أن غاية 


الإحصاء ليست دراسة العينة فى حد ذاتها أو التقدير فى حد ذاته » وإنما 


غايته النهائية هي لاستنتاج الإحصائي لطبيعة توزيع الظاهرة فى المجتمع 


ومن ثم إمكان تعميم الحكم على المجتمع ككل . 





الباب الثالث 


اختسارات الفسروض 


بعد هذا الياب هو حد مچسالی الع الاخضحاتى وهما ا 
واختبارات الفروض ويشتمل على 


1 
تمهيد: 
الفصل الأول : اختبار المتوسطات (المقارانات) 

أولا : اختبار متوسط عينة 

ثانیا : اختبار متوسطى عينتين 

ثالثا : اختبار عدة متوسطات عينات (تحليل التباين) | 


الفصل الثانى : اختبار التباينات (التجانس) 
أولا : اختبار تبايني مجموعتين (تجانس مجموعتين). 
ثانیا : اختبار تباینات عدة مجموعات (تجانس 


الفصل الثالث : اختبار النسب . 


الفصل الرايح : اختبار الفرق بيت التکرار الشاهد والتکرار المتوقع . 





۱ الباب الثالث ۱۳۸۰ نز 5 
التمهيد : 
۱ تسمی اختبارات الفروض باختبارات الفروق أو اختبارات 


۱ المعنوية 181011102106 01 1651 وهی اختبار فرض العدم Null‏ 
65 أي عدم وجود فرق حقيقي (معنوي) بين الواقع 
5 والمفترض. فإذا كنا بصدد متلا اختبار الفرق بين متوسط المجتمح لا 
ومتوسط عينة مسحوبة منه تن بهدف معرفة أن العينة تمثل المجتمع أم 
لا فان فرض العدم هو أن ل = تت ي ۸۸ - تح - صفر بمعنى 
عدم وجود فرق بين ۰۸4 سح ومن ثم فالعينة تمثل المجتمع» ويسمى ذلك 
بالفرض الصحیح. أما إذا كان ۸4 9 سح أي ۸۸ - تج > صفر فإنه 
يوجد فرق ويسمى ذلك بالفرض غير الصحيح , ويفيدنا توزيع متوسطات 


عينات المجتمع الذي يؤول إلى منحنى طبيعي معياري في إمكانية الحكم 


على حدود هذه الفروق فإذا كان 25 يقع : 








داخل حدود + ۳ 6 ( أي ثلاث اخطار معيارية من متوسط المجتمع) 


فإنه يمكن قول س على أنها لا تفترق عن //, بدرجة ثفة 6۱۷,۷۲" وان 
العينة تم المجتمع ء أما إذا كان س يقع خارج حدود ۳۶ © فا 
يمشن القول بأن العينة د تنتسى ليدأ المجتمع ولعد من | لعینات النادرة 5 
وهكذا إذا كان تت يقع : 
ak‏ 
%2 00 4 د4 
مح ر 


۲۷ مر ۸ ۱,۲ ید 


وهكذا إذا كان مان يقع : 


%1,2 ب 


7 مي ی e‏ 


سیب وی 








1 


الفصل الأول 


اختبار المتوسطات 


أولا : اختبار متوسط العينة : 


يجرى هذا الاختبار لمعرفة هل العينة تنتمي للمجتمع أم لا وذلك 
باختبار الفرق بين متوسط العينة ومتوسط المجتمع » والمختبر الإحصائي 


اختبار ی ( ,2 ) : 


يستخدم اختبار ى فى حالة العينات الكبيرة الحجم (مفرداتها أكبر 
من ۳۰ مفردة) ذلك لأن كبر حجم العينة يجعل توزيع متوسطات عينات 


المجتمع يتبع التوزيع المعتدل حتى لو كان المجتمع الأصلى غير معتدل » 
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والمعادلة المستخدمه هي : 


د تلك . :2 لا _ 
7 ره 
إلى عن 9 
آو 
تح - | 0 ۱ 
اه بت ی خاله عم تون 


ا 

۷ ۵ 
رس یز 

وحيث ع 7 ۱ شس ويعرف بالانحراف المعياري 


ن - ١‏ 
المعدل ويرجع السبب فى القسمة على ( ن - )١‏ أن عدم معلومية6 ° 
تجعلنا نستبدلها بإيجاد ع من العينة » وحتى لا يؤدى هذا الاستبدال إلى » 
التحيز لقيمة ت فإنه يتم القسمة على ( © - ١‏ ) والذى يسمى بدرجات 
الحرية . 
اختبار ( ت ) : 
قام أحد العلماء فى عام ۱۹۰۸ بدراسة توزيع متوسطات العينات 


الصغيرة الحجم ( ۵ < "١‏ ) فوجد أن هذا التوزيع لا يتبع التوزیع 








, الباب الثالث ۱۲۰ ین ۱ 


المعتدل بل يتبع توزيع آخر أكثر تشتتا أطلق عليه اسم توزيع (ت) 


بدرجات حرية مختلفة عند مستويات معنوية مختلنة (جدول توزيع ت) . 
والمعادلة المستخدمة هي : 


س - ۱۲ م 3 5 5 


2 


مجتمع إحصائي يتبع توزيع معتاد متوسطة ( //) = ۸۰ درجة بانحراف 
معياري ۷ درجات » تم سحب عينة عشوائية حجمها ٥‏ مفردة متوسطها 
الحسابى ( تن ) = ۸۳ والمطلوب : هل العينة تمثل المجتمع أم لا وذلك 


بدرجة ثفة 7۵۹۰ . 


الل 


رس -) | ن 
6 


5 


5 «/أه؟‎ )۸۰- AY) 


۷ 
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ى المحسوبة > ى الجدولية 


۱۹ و 1 


الفرق معنوی أي حقيقي بين متوسط العينة ومتوسط المجتمع . 


اذا آردنا أن تقدر () بفترة ثقة 90۹0 من العينة فى المتال السابق فان 


الحل کما یلی : 


= ۸۳ 4 ۱,۹۲ × سد حیث 0 = ۰,۰۵ 





x< ۱,۹۲۱ د‎ ۸۳ = 


۲,۷۶ ۶ LAY = 


4 ۶ > ۸ > ءلم 





۱ الباب الثالث ۳ ۹ ۳۹ 1 


ا المجتمع الذی تمثله هذه العينة هو مجتمع متوسطه ینحصر بين 
حدین هما ۸۰,۳ ۸٥,۷‏ » و هذ! يؤكد أن هذه العينة لا تمشل المجتمع 


الذى متوسطه ۸۰ درجة . 


9 


متثال ۲ 
بأحد الفنادق آلة لإنتاج منتج ما ذو سمك ۰,۰5 بوصة ‏ وللتأكد 
عما إذا كانت الآلة لازالت تعمل بهذه المواصفات تم سحب عينة عشوائية 
حجمها ۱۰ وحدات من إنتاج هذه الآلة ووجد أن متو سط سمك الوحدة فى 
العينة = ٠,٠٥٣‏ بوصة بانحراف معياري OD‏ بوصة ‏ والمطلوب : 
اختبار مدی صلاحية الالة للإنتاج بدرجة ثفة 68 . 
الحسسل 


5 _ (س -) | ن 
3 


۳ د ده ۰,۰ ,ث١‏ 
تسسات oy‏ 


۰,۰ ۰۳ 


۰ ت الجدولية عند مستوی معنوية %١‏ ودرجات حرية ٩‏ = ± ۳,۲۰ 








.. الفرق غير معنوي أي غير حقيقي بين متوسط المجتمم ومتوسسط 
العينة . 
+ الالة ما زالت صالحة للانتاج وهذا القرار بدرجة تقه 9۵۹۹ . 
تم اجراء امتحان لطلبة الفرقة الثانية فى مادة الاحصاء وکسانت 
نتيجة الامتحان لعينة عشوائية من هذا الامتحان هی ۰۰ ۰5۰ ۳۰ 
ولا ¢ ۰ 2 + ۹ ¢ * ١‏ و المطلوب ۰ هل يمكنك القفول أن متوسط هذه 


العينة هو متوسط المجتمع الذی سحبت منه ؟ 


الحسل ۰ 





ص 
ا ص د 


د 


۵ + 
۵ = 


۳۹1 
شیم 
5 ۰ ت الجدولية عند مستوی معنوية %١‏ ودرجات حرية 5 تساوي 
HE‏ 


٠‏ .. الفرق معنوى بين متوسط العينة ومتوسط المجتمع » وعليه فالعينة لا 


تمثل المجتمع أو آنها من العينات النادرة وهذا بدرجة نقة %۹١‏ . 
مشل ؛ 
: فى أحد المنتجعات السياحية يريد مکتب الصحة التأكد من أن 
متوسط أعداد البكتريا فى الشاطئ لا يزيد عن حد الآمان وهو ۲۰۰ » فتم 


سحب عينة حجمها ٠١‏ أنابيب من ماء الشاطئ وبتقدير أعداد البكتريا بها 


جد ۱۷۰ » ۱۹۰ ۲۱۵ ۱۹۸ ۱۸۶ ۲۰۷ ۵ ۲۲۰ ۰ ۰۱۹۳ 


و 








الباب الثالث ¥ 2 


۱۸١ ۹‏ والمطلوب اختبر فرض أن ل = ۲۰۰ إذا علمت أن ت 


الجدولية عند مستوی معنوية ۵ ۰ , ۰ درجات حرية 1 تساوى ۲ ۲ 











5 مج س ۹:۸ ١‏ 
سل س = . = اررة ۱۹ 
١ ۳‏ 
+ رس ضع" o0۳,‏ 
ع ات داع ,۱۳ 
م - ۱ 8 
کن ا 0,۲ 
ت 1,٥0 = SIXES RET‏ 
> ت الجدولية عند مستوی معنوية ٠,05‏ درجات حرية ٩‏ = ۲,۸۲ . 


ك المحسوبة < ت الجدولية بدرجة 8 %46 : 
3 الفرق غير معنوي وأن ۱ = ۰ أي أن ماء الشاطئ آمن 
مال ۵ 


تعاقد احد موردى الدواجن مع أحد الفنادق على تورید كمية من 


الدجاج بحیث یکون وزن الدجاجة فى المتوسط ( ۱ ) > اکجم » وعند 





ل 


ولا 
ت له مامه ۰ 


الباب اثالث 4 1 55 
التسلیم قام مسئول الاستلام بالفندق بسحب عينة حجمها ۱۲ دجاجة وتبین 
أن # ++ ۰,۸ کجم ع = ۲.5۰ جم فرفض الاستلام » فيل هناك 
مبرر نيذا الرفض علما بان ت الجدولية عند مستوى معنوية ٠,٠١‏ 


درجات حرية ۱۵ = ۲,۱۲۱ . 


۱ 


TE 2‏ فنا 





۳ 


مك ف اتكواية هل مستوی معریه اندي فو جات جریا بات Ey‏ 

۰ ت المحسوبة < ت الجدولية » وعلية فالفرق غير معنوی 

١ > ۰‏ کجم ولا يوجد مبرر للرفض وذلك بدرجة ثقه 70٩0‏ ... . 
مشسال ۷ 


ادا كان متوسط الإقامة نو فنادق جح شو 1۰۳ دولار وس 


الیوم بانحراف معياري 1 دولار » وببحت تكلفة الاقامة فى عدد ۳۲۰ فند 


۰ 
۵ , 
سب 


بمحافظة القاهرة تبين أن متوسط تكلفة الاقامة بها فى اليوم هو ۱۲ 
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دو لار والمطلوب : هل يمكنك القول أن تكلفة الاقامة فى فنادق محافظة 


القاهرة تختلف اختلافا معنویا عن تكلفة الاقامة فى الفنادق على مستوی 


الجمهورية . 


سن - ۱۷ ۲ ۱ - ۱۱۳ 5 
2 5 


نی ى الجدولية عند مستوى معنوية ۳ (درجة ثفة 9,011,17) تساوی۳ 
.. ی المحسوبة > ی الجدولية » وعلیه فالفرق معنوي . 


۰ يمكن القول أن تكلفة الاقامة فى فنادق محافظة القاهرة تختلف اختلافا 


معنويا عن متوسط تكلفة الاقامة فى الجمهورية بدرجة تفه %۹4,۷ . : 
مثال ۷ 


ماكينة مصممه لانتاج نوع من المخبوز ات متوسط قطر هء ۵,۷ سم 


وانحر اف معياري ۸ سم » قامت إحدى الفنادق بشراء هذه الماكينة 





۱ 





الباب الثالث a‏ 5-5 


والمطلوب : 


١-صمع‏ قاعدة لاتشاذ القر ار تمكنك من التأكد بشكل معقول من أن 


مواصفات منتجات الماكينة تتفق مع المواصفات المطلوبة . 
۲-وضح كيف يمكنك تمثيل قاعدة اتخاذ القرار بيانيا (خريطة المراقبة) 
الل 


1¬ 
أولا : نقوم بأخذ عينة حجمها 7 مفردات من ناتج مخبوزات المأكينة 
وتكرر الأخذ عدة مرات كل ساعتين مثلا » ثم تحسب متوسط القطر فى 


العينة كل مرة . 


ثانيا : تتبع الاچراء ار حصائي التالی : 
1 ا ۰ ار بدر جه ثفه %۹۹,۷ 
ام خالل TE‏ 


۷۶ = س لدان 


ع 


سن تتراوح بين ONE POE‏ 


ههه 








ثالثا : قاعدة اتخاد القرار : 


أ - إذا كان متوسط القطر فى العينة يقع داخل المدی 


٠,٦٤ (‏ » 0,85) فإن الماكينة تعمل حسب المواصفات . 


ب- أما إذا كان متوسط القطر يقع خارج المدى (,۰ ۰ 85,ه) 


فإن الماكينة لا تعمل حسب المواصفات ويتطلب الأمر البحث 


عن الأسباب . 


؟- خريطة المراقبة : 


۱ ۱ i 
۱ ۱ ۱ ۱ 
۱ ۱ ١ ۱ 
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ١ 
۱ 
الأيام نن #ت تت ا ت نب‎ 


* المحور الأفقى للأيام » والمحور الرأسى للمتوسط 





المتورسطات 


رت ۰ب ) 
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* يتم توقیع كل متوسط للعينة المأخوذة بنقطة كما موضح بالرسم 
# وأنه مادامت النقط تقع بين الحدين 2,15 سم » 2,۸5 سم فان الماكينة 
تحت المراقبة » أما إذا وقعت النقطة خارج حدود المراقبة مثل العينة 
: الخامسة يوم الأحد » والعينة الأونى یوم الاثنين فان هناك خطأ ويتطلب 


۰ الأمر استقصاء آسبابه ۰ 


* حدود المراقبة فى هذا المثال كانت 9۵۹۹,۷ (ثلاث أخطاء معيارية) » 
ألا أن حدود المراقبة ممکن أن تکون 905٩‏ (۲,۵۷ خطأ معياري) أو 


١,15( 65‏ خطأ معياري) ۱ 


ثانيا : اختبار متوسطى عينتين : 
يجرى هذا الاختبار لمعرفة تبعية العينتين (المجموعتين) لمجتمع 
واحد أو المجتمعين مختلفين وذلك باختبار الفرق بين متوسطى العينتين › 


ويجرى الاختبار باستخدام المعادلة : 


| © 
۱ 
9 


۹ 
3 


۱ 
9 








۱ الباب التالث 2۳ jz ts‏ ۲ 
حيث 6ر ر هو الخطأ المعياري للفرق بين متوسطی 
العینتین أو ۱ 





a r 
Y Û ۱ 
5 ا کک‎ N 


فلن , د نفل ې 
أو ی = 2 


خن ,ت ۾ 


حيث ,ی هو الخطأ المعياري للفرق بين متوسطی العينير 








۲ 5 ۲ ۲ 
أو المجموعتين فى حالة عدم معلومية 6 O‏ وشا £ a‏ 
۱ ل۲ 


وذلك بشرط أن حجم العينة > ۲۰ . 


۱ FR 
) ۲ - آوت « ل سب بدرجات حرية (ن. + ن,‎ 





وذلك إذا كان حجم العينة > ۰ وحیث : 


۳ ۲ 
: (لا, - ۱) “ , + ردب - ۱) ع ۲ 


29 ن + ان 3 ويسمى بالتباين التجميعى للعينتين 
١‏ - 





آراد مندوب المشتریات بأحد الفنسادق أن يشترى نوعین من 


۱ المصابیح الكهربية أ ؛ ب » فقام بسحب عينة من کل نوع بحجم ۱۰۰ 
7 او و صين لهاجتي لت مایت 2 
نس , > ١١5١‏ ساعة » ومن النوع ب أي لي , = ۱۱۶۰ ساعت 
فإذا كان معلوما 0 أن نننسوع أ (المجتمع الأول) = ۸۱۰۰ ساعف 
0 ساغة : 


: والمطلوب : هل هناك شك فى أن النوعين لا يختلفان وذلك عند مسستوی 


معنوية ۵ ؟ 





عل ١‏ 77 شل ۲ 
ی 2 1 9 
۱ ۲ 
س ج اب 
۱۵ 5 











الباب الثالث ه6١1‏ مین 


۰ ى الجدولية عند مستوى معنوية #۵۵ هی من منحنى توزيع ی أو 





من جدول توزيع ی = ١,355‏ 





2 ى المحسوبة < ى الجدولية 5 


. الفرق بين المتوسطين فرق غير معنوى أى فرق غير حقيقي . 

العينتين متشابهتين أي نوعى اللمبات لا يختلفان وهذا القرار بدرجة ق 

65 أي بدرجة مخاطرة 9۵۵ . 
مثال ۲ : 

یامن القدز ۶ اللغوية لذى طلبة السیاحة و الفنادی و طلبة اللات | 
أجرى اختبار على عينتين من هذين المجتمعین » وکانت نتيجة الاختبار ٠‏ 
كما يلى : 
طلبة السياحة و الفنادی طلبة اللغات 
حجم العينة (ن) ۲ ۱ ۱۷۵ ١‏ 
متوسط درجة التحصیل فى العينة (تن ) ۱۹5 ۳۱ 


الانحر اف المعياري فى العينة (ع) 5 ٥‏ 





الباب الثالث EL‏ يز 





والمطلوب : هل يمكنك الاستدلال (الاسترشاد) من هذه البیانات على أن 


هناك فرق حفيقى فى القدرة اللغوية بين مجتمعی الطنبة محل الدرأسة . 


0 ی ( تغیر فرق) 3 ۲ ۲ 











: . ی الجدولية عند مستوى معنوية %٥‏ هی من منحنى توزیع ی او 


من جدول ی = ۱,۹۱ : 
4 ى المحسوية < ى الجدو له . 


: .. يوجد اختلاف أي هناك فرق حقيقي بين المجتمعين فى القدرة اللغوية 


وهذا القرار صحيح بدرجة 9915 أي باحتمال خطأ 960 . 


يبدو بمجرد النظر أن الفرق ۱,۰ درجة تحصيل بين متوسطي 




















الباب الثالث a‏ ید 


العينتين هو فرق طفيف » الا أنه بتحويله إلى فرق معياري ومقارنته 


بالتوزيع المعتدل المعياري يعنى أنه فرق حقيقي بين المجتمعين . 


مثال ۳ : 
آجری اختبار للذکاء على عينتين » الأولي من طلبة السياحة بعسدد 
۲ طالب ٠‏ الثانية من طلبة الفنادق بعدد ‏ ۱ طالب › وکانت النتانح كما 
ا چ 
aT‏ 
العينة الأولى : ن, = ۱۵ تت ,= ۰۱۰۷ ع ع ۱۰ 
العينة الثانية :نم = ۱٤‏ تل م = ۱۱۲ عم = A‏ 


والمطلوب : اختبر عند مستوئ معنوية 0 = ۰,۰۵ عما إذا كان يوجد 


فرق حقيقي بين مستوي الذکاء للمجتمعین محل الدر اسة . ۲ 


وذلك يفرض أن التوزیعین معتدلین وان ی واحدة فى المجتمعین 





الباب التالث ۱ ره 0 ع 


(دا, - 0 ع رنم - )ع 


کت ا 
ا TT‏ 
هع ١١.‏ بم اي عب 
<ح سس = ۲۸۵ ,۸۲ 
۸ ۲ 
ع = ۳ ٩۰۱‏ 
ê‏ 
۱ ۷ -- ۱۱۲ 
روگ س سس = ۱,۶۹۲ 
۱ ۱ 
١ ٦ 1,۱۳‏ 


> . ت الجدولية عند مستوى معنوية ٠,٠٥‏ درجات حرية ۲۸ من جدول 
ت = ۲,۰۶۸ . 
5 ۰ ت المحسوبة < ت الجدولية 
۰ 5 الفرق غير معنوي أي غير حقيقي بين العينتين أي أن مستوی الذكاء 
واحد بين مجتمعی الطلبة محل الدراسة وهذا القرار صحیح بدرجة 


. 96۵ أي باحتمال خطأ‎ 0٩ 
: ٤ مثال‎ 


لمقارنة إنفاق مجموعتين من السائحين ثم أخذ عينه عشوائية 


حجمها ۱۰ مفردات من كل مجموعة و كان إنفاق كل سائح فى 


ر 














6 


۵ 








١0 4 











الباب التالث 50 ۱ ۹ 


شرع ,اع ن 0 = ٤۸,٤‏ دولار 





۳۹۳ 96 


۲ ۲ 
8 عم س ۱ م سل ۱ 
ع - ۳ EAS‏ 
عل امس | 

۳74۸ ا 1 

1 3 5 


۳۷,۲۶ = ۹ 

















ا 
i‏ 


۳۱۳۳۹۸ 
۲ ۲ 
ء۶ س ۲ ی س ؟ 
- 3 یت 
3 م 0 
۱۹۳ ا 1 
١ 5 0‏ ۱۰ 


٩2,۸۱ = ۱۵۶۶ 4 — ۱۲۰۹ م‎ = ۰ 











رن - 6۱ ع + رفم )١-‏ ع 
5 ۲ م a‏ 
ع تجمیعی ن, + نم - ٣‏ 


٩,۸۱ «۶ ٩ + ۳۷۲ ۷ ٩ 
۵۱,۲۵ = سس تس سس سب سس تست‎ 


۱۸ 


۷,10۹ = ۱۷ 


۱ 


ii 


۰ ع تجميعى 


وی ا 











SRE‏ سام نه 


لووك الجدولية عن مستوى معنوية 6ه درجات حرية ۲,٠١۱۱۸‏ 
...ت المحسوبة > ت الجدولية » وعلية فالفرق معنوى . 
بل # دام أي يوجد فرق حقيقي بين متوسط إنفاق المجموعتين 


وإذا كانت العينتين غير مستقلتين (يتبعان مفردة واحدة) : 








ويستخدم فى حالة عدم توافر قراءات مفردات العينتين وإنما يتوفر عنهما 


كت E‏ ۱ ۲ 
سل , ع له ,م ع 0 ۰۲ 0 ۲ 


؟ الیل 








حبت : ف : هی الفرق بين كل زوج من القرارات لكل مفردة . 


د ۲ ا £ ف 


u‏ ا 
ع ی : هي تباین الفرق . 


ويستخدم هذا الاختبار فى حالة توافر البيانات الأصلية لزو ج کل مفردة 


ويسمى هذا الاختبار باختبار ت لمقارنة الأزواج . 
مشثال ۱ 


عند دراسة تأثير دواء معين على ضغط الدم المرتفع تم أخذ عينة 
من ٠‏ أشخاص مصابون بهذا المرض » وتم قراءة ضغط الدم لكل منسهم 


مرت ]۱ 
ین تیا[ ۱۷۰[ ۱۷۰[ كنا قن اكلا اانا نان انا لان لج 
ككنا نكا نئل اک نحن اهنا سا که ۲۹ 


بعد تعاطی الدواء | ۱۵۵۱۱۰۰۱۱۰ 












والمطلوب : اختبر هل للدواء تأثير أم لا 





0 


الباب الثالث ۱۹۳ ید 


s1 
9 


تكوين الجدول الإحصائي اللازم : 


تدای 5 
١٠ ۱‏ ۱۹۰ 0 ا 



































A 1‏ © دب 
۳ و ۱ Ye‏ ۰ 
1 ۵ ۱۷ 2 
۱ 5 ۰ 6 ۱ و٠١‏ 
IA. ٦ ۱‏ ۳۲۲۰ 
۷ مار ۱ ۱ 
۸ ۱۹۰ ۲۵ 
۹ ۱۹ ۵ ۲ ۲ ۱ 
و ۱ Yo»‏ ۰ 
تا ا ا 
ع س , ء ف ۱۳۰ 
١ ۳۹۹‏ ۲ س)" أ 15 0ل 1 : ( ف 1 
۰ ع سس( 5 اوفع نج +( ف ل ( 
۱ ۱ ۱۳۰( 
YAN, = ( -- 140۰ ٠ CY EE a‏ 
تر ی ۱۳ 
ارشع | یس رو ,رنه سس - ۷,۷ 
رف ۱۸۹ 








r4 
۱ 





0 ت الجدولية عند مستوى معنوية ,ره ودرجات حرية ۲۹ ۱۲ ۲. 
وت المحسوبة > ت الجدولية 1 الفرق معنوي 


الباب الثالث n‏ وخ نو 
مثال ۲ 
| 
7 الجدول التالى يوضح السياحة الوافدة من الدول العر بية r EE‏ 
5586-5 
عدد السانحین عام ۱۹۹۵ عدد السائحين عاد ۱۹۹۶ 
س١‏ س ۲ 
51١‏ ۱۹۸ 
AN: ۱۷۵‏ ۱ 
۳۸٦ o1۲‏ 
YAY ۱ ۱ ۷‏ 
۱۳۰۲ ۲ ۱ 
٩‏ ۶ 4 ۳۹۳۸ 
م 1 ۳۰۳ 
SAAY "FAY‏ 
۱۰۹ ۹14 
۱۳۷۹ ۱۹۳۹۹ 
۱۳۳ 1۷۰ 


۱۳۳۸۲۹ £. 


۱ 1 


۱ TYA 
Te1۸ 04۲ 
۳۳۹۹ ۱۲۸۹ ۰ 
والمطلوب : اختبر هل یوجد فرق بين الحركة السياحية هذه لعامى‎ 
۱ ۱۹۹۵ 6 





الباب الثالث 3 5 2 
الحسسل 


تکوین الجدول الاحصائی اللازم 


"١5 21 ه‎ 


۷۳۹ ۱۹۸۹ 


























۱ EAA I AN ۱۷۲۵۸ 





A“ 






اه ۹ ۵ ۱ 





YAY TAY 










۱۳۸۳۲ ۳9 





۳۹۳۸ E 





2 يك رن 










oOAAY TAY 





A ۱۰۶ 





١ 48 1۷0٨ 










1۷۰“ ۱۷/۳۳ 





الاهمة.ءةٌ 548 





۱ ۵۰۸ ۰۷1 










۰ ۲ ۶ ۰۲۳ ۱ ۶ ۷۷ ۶ 1 TYA‘ 








۲ ۶ ۷ ۶ ۲ o1۸ ۰.۲ 












ل ۲۲۹٦ A4‏ الام 


تس ۰ ا ۳5 ETA‏ 


























000 + س چ ف ۸۰ 
سل = ن س = 7 2 8 = 0 o,‏ 
٠ ١ 4‏ ( دس" 
ع > “> (± س ن ( 
EET‏ رم (ف 
حف ن - و )+ ن 
۱ ۳۲ 
۱ ( ۸۵) 
Airs A‘ ۷ -‏ سم انه 
۱۹ ) ۱ ۱۹ ( 
۵٩۰ ۱۸۹,۲۲۹ =‏ 
و ۳۵ مره 


ت سپ سس دس اگم 
CLR 54 E‏ ۶:۳۶ 
ا اا 
". ت الجدولية عند مستوى معنوية ۰,۰۵ ودرجات حرية 2۱۵ ۲,۳۱ 
ت المحسوبة < ت الجدولية وعليه فافرق غير معنوي . 


.٠‏ نقبل الفرق وهو لا يوجد فرق فى الحركة السياحية بين عامى 


.١556 ۶ 








الباب التالث ۱۷۰ 








مشال ۲ 





الاب الثالث e‏ 2 - ی 














5 باد e‏ ی ۵ 
ع ف Ao‏ 
دم ره ت = ۳۱,۳۳ 
دا ۱ 
۲ 
ا" (ع ف) 
CS‏ 13۳577 ( ف ن 
۱ ۱/۸۸ 
ت ) AYA“‏ ) 
۱۹ 
= ۷۹,۰۱۱ ۶ 
ا ۳۹ 1,۳۳ 
“ارت = سس ا د أكون 


IS ۳5 ۳3‏ وم 


۰ ات الجدولية عند مستوی معنوپة ۰,۰۰ درجات حرية تساوی ۲,۵۷۱ 
۰ ت المحسوبة > ت الجدولية وعلية فالفرق معنوی . 


۰ لا تقبل فرض العدم وتقبل الفرض البدیل وهو وجود فرق حقيقي 


بين مده الإقامة فى الشهرين وذلك بدرجة ثقة 6 . 


الباب التالث ۰ 4 


تالتا : اختبار عدة متوسطات عینات : (تحلیل التباین) 


تويك : 

من المعلسوم أن اختبار ى (2) يقتصر على مقارنة 
ین کی کین کار مر رم السرم عدار عن نوی 
الباحث وهو الأمر الذي لا یتوافر فى جميع الأحوال . كما أن اختبار 
ت (1) لا يكون عمليا فى المقارنة بين عدة مجموعات حيث لابد من 
حساب عدة قيم ل ت حتى يمكن مقارنة اثنين كل مره وهو أمر خير 
عملی ۰ فمثلا إذا كنا نريد مقارنة ۲ مجموعات أي ۳ متوسطات 
مجموعات باستخدام اختبار ت فإننا سنجرى ۳ مقارنات ‏ وإذا كنا أملم ه 
مجموعات فسنجرى ۱۰ مقارنات ( "اقب = ۱۰)» وإذا كنا أمام 
۰ مجموعات فسنجرى 5: مقارنة ( آق, = 40) ويعتبر هذا الأمر 
مجهد جدا . وأنه للتغلب على هذه الصعوبات تمكن العالم فيشر عسام 
۹ من ایجاد طريقة إحصائية تمكن من إجراءات المقارنة بين عدة 
متوسطات فى أن واحد تعرف بطريقة تحلیل التباين 042 کاعع ۸۱21 


6 واختصار 821014 ثم إجراء اختبار المعنوية لنتائج 








التحلیل باستخدام المختبر الر(حصائي ۴ نسبة إلى العالم فیشر » ویجسری 


التحليل و الاختبار كما فى المتال الايضاحي التالي : 


لإجراء المقارنة بين طلاب أقسام السياحة والارشاد والفنادق فى 


أ 


امتحان اللغة الانجليزية ثم أخذ خذ عينة عشوائية من كل قسم حجمها ه أفواد 
وكانت درجاتهم كالتالى : 


طلبة السياحة طلبة الفنادق طلبه الارشاد 
١ ۱‏ ۳ 
۲ 1۲ ۷ 


۷ © ۲ 
خطوات تحليل التباین واستخدام اختبار ف لاجر اء المقارنة 


۱) حساب التباين الكلى باعتيار جميع مفردات المجمورعات كمجمورعة 


۲ ۳ + (س اص ) 
9 ن - ۱ 





۱:۸ 
۱ 


(۱) 


۱ 
ا 
3 

وم 





۲ تل للسياحة ع > سن للفنادق = ۰٩‏ نس للارشاد = د . عن = 





الباب الثالث 1۷1 ف 


؟) تحليل آنتباین الكلى إلى مكوناته : 
سب التباين داخل المجموعات : 


وهو مجموع التباین داخل المجموعات على أساس أن تباین كل 


.'. النباين داخل المجموعات = ع : + اعم + اشام 
۱ ۳۹ ۳۰ ۳۲ ۷۸ 
ك GT‏ جد عن انق E‏ 








ب- التباين بين المجموعات : 
وهو متوسط مجموع مربعات انحرافات متوسطات المجموعات 


5 ع - = 


۱ 55-90 +( 
۰ بين المجموعات للمثال = بت 









الباب التالث ۱ a‏ 2 





ویتضح أن مجموع التباينين داخل المجموعات وبين المجموعات یساوی 


5 ۷ ۱:۸ 00 
ا ع مع ملاحظة أن الجمع 
١ Es > YT‏ ۱ 





التباین الکلی أي 











التباين بين المجموعات 
۳ ف ” التباین داخل المجموعات 
ىم .. 
O, > =‏ 
9 
١‏ ۱ َّ : ۱ ب ا 
ودرجات حرية (۲ ۰ ۱۲) والتى تساوى ۲,۹ من جدول توزيع ف" '. 
. ف المحسوبة > ف الجدولية وعليه فالفرق معنوى . 


واحد وهذا القرار بدرجة ثقة %۹0 . 


ويمكن صياغة خطوات الحل السابقة فى جدول يسمي بجدول تحليل 


''أ سيرد تباعا شرح جدول توزيع ف . 





الباب الثالث E‏ ید 


: Analgsis of Variance : التباين كما يلى‎ 


مجموع مربعات 


ا'نحرافات |مربعات الانحرافات 
NIS‏ 





Source of Variation S.V 
Between Sums of Squars BSS 
Withen ,, ا‎ WSS 
Degree of friadiam D.F 
SS 
۲ مشثال‎ 


فى تجربة ما تم المقارنة بين ۳ عينات بكل عينة © مشاهدات › 
والمطلوب عمل جدول تحليل التباين إذا علمت أن مجموع المربعات 
الكلية ٠٠١‏ » وأن التباين داخل المجموعات (الخطأ التجریبی) هو ٠١‏ › 
وأن ۴ الجدولية عند مستوى معنوية ٠,٠٠١‏ ودرجات حرية( ۰۲ ۱۲) 


هو ۲,۹ . 





FF 


الباب الثالث .ا ي۷ 


٤ e‏ الد ل 


عدد العینات ۳ وحجم کل عينة o‏ 


.٠‏ العدد الكلى للمفردات = ۱۵ مفردة 


١5-١ 1١6 < ١ - درجات الحرية الكلية  ن‎ ۰ 


۰ عدد العينات ” 


'. درجات الحرية بين المجموعات دن -۱ ۰ ۱-۳ 


جدول تحليل التباين : 








7 ا من ذلك 9 المجموعات الثلاثة مختلفة عن بعضها 23 


هذا القرار بدرجة ثقة 2۵۹۵ . 
ال٠٠‏ 


لمقارنة الأجر الشهري للعمال فى ۳ شركات سياحية تم أخذ عينة من 


عمال كل شركة وكانت أجورهم كما فى الجدول التالي : 





والمطلوب : اختبر وجود فرق بين أجر العمال فى الشركات الثلاثة 


الل 
يتم هذا الاختبار باستخدام أسلوب تحليل التباين كما يلى : 





5 7 دم توا ۶ ۸۶4۸۲۱4-۸۰4۸ 

تس للمجموعة الاولی E Ci‏ ی 
٩۹ ۶ + ۸‏ 

لال للمجموعة الثانیة = 7 = . 6 
4-۹ ۸۶+ ۲ ۸ 

تن للمجموعة التالثة سس = وم 


6: 


۲) حساب المتوسط العام: 


۸۲۵6۹ 4+۹ 6۱۱۸ ۸ 


Ao = ۱۰ e سل‎ 
۳۸۶ + ۳۹۰ + ۲۳ مس‎ 
بدو 7 = س‎ ۱ 
0 "++ ¢ ات‎ 
3 0۵۸۲۰۵ + (AT-A1) + كم‎ )+ "(^ 1-۷۸) 
"RS E ESE LE E E il ع" للمجموعة‎ 
۳ ۲0۰-۹ (+ ۰-۹ ۰(+ "٩۰-۸۲ ( ۳ ۱ 
TS Î EEE E E ع للمجمو عة الثانية‎ 
۸ "(A-A )+ "0۸-۸ )+ ")84-85( 500 ۱ 
5 - ۲۰ ع للمجمو عة الثالذة ا ل .ماد‎ 
A ۸ ۳۲ 5*٠ 


۰ التباین التجميعى للتباينات داخل المجمو عات = ا EET SE ET‏ 





:الباب التالث ۱۷/۷۰ “نش 


) التباين بين السجموعات : 


ع بين المتوسطات و المتوسط العام = 





۲۸۵-۸۲4 +۲۵-۹۰(۳) "لمم" ET‏ 
ا 
ئ التباين الكلى : 
ف لانت (س- ٠)‏ 
۱ 3 6 - ۱ 


1 0 ۱ ۲ کا 
ع r EE‏ لمم از مت +(۸۵-۸۲) +( ۸9-۸)" 
+) 0۸1^(" +) ۸9-4۰( "+)£ قحمل) + )9-۸1( 
(e-4)‏ +( 


۱ 
E عه‎ 


١5 
۹ 








الباب الثالث اك N‏ 


ويلاحظ أن ۱ 


التباين الكلى > التباين داخل المجموعات + التباين بين المجموعات 





۲( 5 ۴ الجدولية عند مستوی معنوية ۵ ۰ ,۰ درجات حرية (۲ 5 ۲( 


ف ۲ 
۰ ۴ المحسوبة > ۴ الجدولية وعلیه فالفرق معنوی . 
۰ نرفض فرض العدم وهو أن ول = 12> ,با ونقبل الفرض 


" هو التباين داخل المجموعات ویسمی بالخظأ اتجريبي . 


الباب الثالث a‏ ید 
البديل وهو أن :ام # دام # ل » أي يوجد فرق بين البيانات المعطاة › 


أي يوجد فرق بين الأجور فى الشركات الثلاثة . 
تست( ۶ 
لمقارنة الانفاق السیاحی فى مصر وفقا للاسواق السياحية 


المصدرة للسياحة فى العالم تم اختبار ٤‏ سائحین اختبارا عشوائيا من كل أ 


من هذه الأسواق وکانت النتائج المتحصل علیها کالتالی : 





المطلوب : اختبر هل یوجد فرق معنوي بين آنواع السائحین الخمسة فى ۰ 





الباب الثالث بوا 


ملاحظات : 


١-يلاحظ‏ آننا آمام © عينات بكل عينة ٤‏ مفردات » ولاجراء المقارنة 


© 


يستلزم اجرائها بين عدة متوسطات عينات أي متوسطات العينات 


الخمسة وهنا يتم استخدام جدول تحليل التباين والمختبر الإحصائي. 


۲-أنه بدلا من استخدام طريقة الفروق كما فى الأمثلة السابقة سيتم 


استخدام القيم الأصلية مباشرة مع تطبيق القوانين المناسبة!') وهی : 





(۱) المجموع الكلى للمربعات ٩9۲‏ = يم س" نت 


حيث : ت هی عدد المشاهدات » س هی عدد المعاملات 


> مجموع المربعات داخل المجموعات 5578 وی ت‎ )۲( ١ 


(۳) مجموع المربعات بين المجموعات SW‏ =£ س > مت ) 


ر 





ه لكل من القوانين الثلاثة إثباتها الرياضي القائم على أن مجموع المربعات = ء (س - 2ح )"' 
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بت ۲ (ء س )" 
9 5 (۳۰ جرب مد 
=( ,۳ + و بو + م۵8 ( - سم دی 
Ye1T,Yo = ۳ :/۲۱۱,۲۵ — ۳۲۳۷۵ =‏ 
۲ ۳ 
± (عت) (۶ س ) 
وو د اتح 
ص ر 
)6ه ده فده اس یبد( ۳+ه۳به ۲ج ) ] 
کڪ ٤‏ 
— ۲۵( ۳/۸۱۱ 
۵ ۲ ۲۸ ۶ ۱ ۱ 
5 مو ل یت —~ 6 ۲ ۳/۳۲۱۱ 5 
1 
= ۳۵۱۲۷۰۱۲۲۵ — ۲۵, ۳۶۸۲۱ = ۸۵ 
مج (مت ) 
SSW‏ > چ س 5 ١‏ 


ی 


٩۳۸,۷۵ = ۳۵۱۲۰۱۹۱ ۲ ۵ — ۳۲۲۳۱۷۵ = 





.. ۴ المحسوبة > ۳ الجدولية وعلیه فالفرق معنوي . 
۰ نرفض فرض العدم ونقبل الفرض البدیل أي أن 


با( ۶ جام 7 ول 7 هلم 7 lı‏ 
أي أن الاختلافات بين المتوسطات الخمسة أكبر من الاختلافات العشوائية 
> أي أن الفرق حقيقي ولم ينتج عن الصدفة » وهذا القرار على صواب 


فى %۹٥‏ من الحالات . 


كت 


* هو التباين داخل المجموعات ويسمى بالخطأ اتجريبي . 








الباب الثالث IATL‏ 9 

و ج م 
تالثا : مقارنه الأنواع ببعضها : 

أن ما تم التوصل الیه من جدول تحلیل التباین هو بيان بوجود 
فرق معنوي بين الأنواع الخمسة » لکن لم یتضح لنا هل الفروق بين کل 
آمتزعطات الخيسة وا و ق و آم أن مسقن تبك اشزوق.. ب 
معنوي والبعض الاخر غير معنوي ‏ ولبیان ذلك يتم المقارنة بين کل . . 
متوسطین أي مثنی مثنی واستخدام أسلوب أقل فرق معنوى 1.5.0 أي 


: وهو‎ Lest 5181211102106 6 


.1 = ت الجدولية عند مستوى معنوية 0 ودرجات الحرية المقابنة 


۱ ۲ الخطأ التجرد 
Es eT‏ 
عم 
۲ جر دبا ال RE‏ دب و . 
میا ۱ ۶ 


حي 











الباب الثالث ٠‏ ا ۱ IA‏ 4 و 





" ۰ ونعود لحل المثال 


> ۵۸ XY 0 ۱ ۱ 
و‎ 7 NT 5 L.S.D ۰ ۰ 


- 


حيث ت الجدو لية عند مستوی معنوية ۵ ۰,۰ درجات حرية ن ١‏ 








۲,۱۳۱ هی‎ ١ 
الارةٌ = ۱۰,۱۸ دولار‎ Xx ۲,۱۲۱ = 
SOS اس‎ 
ا‎ 00 
9 


1 


يتضح من العلامة * تعنى وجود فرق معنوي بين المتوسطين متلا 
( .)۰ ( ب . ه) وعلى ذلك فالإيضاح التالي يبين بسهولة 


المتو سطات المتساو ية 


1 الباب الثالث ۱۸۵۰ با ین 8 


۳,0 0 ۶۰۳,۷۵ 0,0 





فالمتوسطات المتساوية هي التى تحتها خط فقط 


الفصل الثاني 


اختبار التباينات ر التجانس ) 


أولا : اختبار تباينى مجموعتين ( تجانس مجموعتين ) 
تهتم الاحصاء الوصفى بقياس تشتت البيانات وذلك لمعالجة ما قد 
" تحدثه مقاييس النزعه المركزية من تضليل » ويعد الانحراف المعيارى 
* هواهم الطرق الاحصائية فى قياس ووصف تشتت البيانات . فإذاقام 
باحث بحساب الانحراف المعیاری لدرجات امتصان مجموعتین من 
الطلاب فى مادة الاحصاء وتبین ان الانحراف المعیاری للمجموعة 
الاولی يساوى © درجات » وللمجموعة الثانية ٠١‏ درجات . فان الباحث 
يدرك ان طلاب المجموعة الأولى متقاربين فى الدرجات الى حصلو 
عليها > أى ان التشتت فى درجاتهم متقارب أى ضيقا أى متجانس » ومن 


ثم فان درجات المجموعة الثانية متباعدة أى واسعا أى غير متجانس . 


۳۳۹ 
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هھ ا ل ي 

وعلى ذلك فالباحث لا يستطيع أن يصل الى قرار فى شأن 
تجانس مجموعة و احدة ما لم يقم بمقارنة تشنتها بتشتت مجموعة ثانية › 
أى قارن بين الانحراف المعیاری للمجموعة الاولى بالانحراف المعیاری 
للمجموعة الثانية » وهنا قد يجد الب احث ان الانحراف المعیساری 
للمجموعتين متساويين أى لا فرق بينهما ولذلك يستنتج ان المجموعتين 
متجانستين » وقد يجد فرق بينهما والسؤال هل هذا الفرق فرق واضح له 
معنى أم انه فرق ظاهرى ناتج عن الخطأ العشوائى عند اختيار مجموعتى 
البحث » وهنا يتدخل الاحصاء التحليلى لمعرفة ما اذا كان هذا الفرق 
معنوى ام غير معنوى » والمختبر المعنى بالكشف عن معنوية هذا الفرق 
هو اختيار النسبة الفائية أي ف أو F۴‏ وهو عبارة عن المعادلة التالية : 


۲ 


a 
ع‎ 





بدرجات حرارية (ن - ١‏ ) للبسطط ›(ن - ۱) 


للمقام » وعلی أساس ان البسط یکون للتباين الكبير والمقام للتباين 
الصغیر . وقد ثبت (العالم فيشر ) ان استخدام النسبة الفائية للمقارنة بين 
تباينى مجتمعين هو الأصح لعملية المقارنة من استخدام اختبار الفرق 
بينهما .وتعتبر ف متغير عشوائى متصل تتراوح قيمته بين الصفر 


5 الباب الثالث ۸۸۰ ۱- ۱ مغ 





والمالانهاية ولا يأخذ قيمة سالبة ذلك لانه عبارة عن نسبه بين تباینین ‏ 


كما فى الشكل التالى :- 









درجات فا ن:(۳۰۰۳۰) 


یت 


درجات ف ن,(1۰۲۰) 


درجات ف ن,(۱:۱) 


و كما فى كل التوزيعات المتصلة فإن توزيع ف يعبر عن المساحة تحت 
المنحنى » ويلاحظ ان شكل هذا المنحنى يتأثر بحجم العينتين » ويقوم هذا 
التوزيع على انه اذا تم اخذ كل العينات الممكنه ذات الحجم ن؛ من مجتمع 
موزع توزيع طبيعى تباينه ۱6 ثم حسب تباين كل عينه من هذه العينات 
ع بدرجات حربه (ن, - ۱) ۰ ثم أخذت كل العينات الممكنة ذات الحجم 
ن« من مجتمع موزع توزیع طبیعی ا ٥‏ ثم حسب تباین كل عينه 


من هذه العینات ع" بدرجات حریه (ن, - ۱ )؛ فان التوزیع التکسراری 


لكل النسب الممكنة لتباینات عينات المجتمم الاول وتباینات عینات 
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۲ 
۱ 








المجتمع الثانی ای - .تتبم توزیع یسمی توزیع ف درجات حریه 


8 
ا 
للبسط ودرجات حریه للمقام » أى ان توزيع ف عبارة عن مجموعة مسن 


المنحنيات التكرارية يتميز كل منها عن الاخر برقمين لدرجات الحربه 


أده لفط و لاخ مقا 


ولتوزيع فى جداول خاصه تبين قيم ف عند درجات حرية مختلفة 
كلا من البسط والمقاد بحيث يمثل الصف الاول فى هذا الجدول درجات 
الحريه البسط »وبحيث يمثل العمود الأول درجات الحرية للمقام »و ذلك 
عند مستوي معنوية 96۵ او 90١‏ وسيتضح ذلك عند تناول الامثلة التالية: 
ثانيا : الامثلة : 


EE? 


إذا كان الانحراف المعياري لدرجات امتحان ۳۱ طالب فى مادة 


الاحصاء يساوى ۷ درجات ؛ ولعدداه طالب يساوى د درجات 





۷1 








۲- آوجد درجات الحریه . 


۳- آوجد قيمة ف الجدولية عند مستوی معنوية ۰,۰۵ ۰.۰۱ 


۶ اختبر معنوية الفرق بين تباینی المجموعتین . 


الصل 


ا التباین الکبیر 5 ع 
التباین الصغیر ۲ 


٤۹ 
د۲‎ 





١ 556 =‏ وتسمی ف المحسوبة 


۲-درجات الحريه = (ن - )١‏ للتباين الكبير » (ن- ۱ ) للتباين الصغير 


(۱ -°۱).(1 - (° 


۵۰۱ ۳۰۱ = 


ف الجدولیه عند مستوی معنویه ۰,۰۵ ۰ بالکشف فى جدول توزیم 


الاول یسارا حیث درجات الحریه للتباین الضغير ثم بتلاقیهما نحص ل 








۱ الباب الثالث 191 ۱ دش و 


معنويه ١٠,٠١‏ وعلی ذلك تکون ف الجدولية عند مستوى معنوية 


5 


۵ ۰ ,۰ ودرجات حری--4 ۳۰ ۰ ۰ شی NY‏ ډو علد ادنو ی 
معنوية .,:١‏ هى 2 


- بمفارنه ف المحسوبه بالجدولية عند مستوى معنويه ٠.05‏ ودرجات , 


حريه (۰۳۰ ۰۰ ) نجد أن : 5 


ف المحسوبة > ف الجدولية لذلك فالفرق معنوى ومن ثم فالمجموعتين 
غير متجانستين من حيث التشتت بدرجة تفه %۹٥‏ 
مال 
البيانات التالية لفوجين من السياح وفقا لإنفاقهما على منتجات خان 
الخليلى بالدولار خلال أسبوع > وكان الفوج الأول يتكون من ۱۰ أفراد 


والفوج الثانی يتكون من ۸ أفراد : 


الفوج الاول س١‏ 


الفو ج الثانی س١‏ 
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۱ 


و المطلوب 
اختبر صحة فرضص الفو ج أى 0 0 


السل 


تكوين الجدول الإحصائي اللازم : 





۲ 
ات (م س۱) 
۲ 5 ۱ 


۹ ١ ن-‎ e 





۱۵۱ = 











٠‏ ف٣‏ التباين الصغير 


سر 
گے 
!! 





.ی الجدوليه عند مستوى معنويه ۰.۰۱ ودرجات حريه ۲۰٩‏ 


5 
ب 
.ف المحسوبه < ف الجدوليه وعليه فالفرق غير معنوی 
۲ ۳ 0 . 5006 
0-0 + ومن ثم فالمجموعتین 


ا NYE‏ دم 


مد حانستين وهذا يدرجة ذه 5 0/0۹ 5 


"۱ 





زلا 
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ثانيا : اختبار تباینات عدة مجموعات ر تجانس الجموعات : 


فت ال 
اختبر تجانس ۸ أفواج سياحية من أوربا وفقا لانفاقهم اليومى (بالدولار ) 


بمدينة الاقصر علما بان تباينات كل من الافواج ودرجات الحريه هى : 


CIT II ا لكر‎ 









الفوج 










اللوغارتم الطبيعي 
ل ع (ع م) 


۱, ۷ 










كلام ۱ 







۳,۰۳۸ ء ۲ ۲۸۲ 


۳/۳۹۹۹ 





7 









YASS 





١,6 








YT, AAA ۲,۹۰۱ 








۳11 1,۸۱ 





Yé, le 






Y0, ۱۸۹,۷۰ 





۳,1۹ 











۱,۹۲ IAS A1۲ 





١ ۱ ١ ١ 
7 3 +۱ = ل المعدله للمتال‎ 
۱ ۳ 1 ا‎ (۱ ~A) د.ح ل‎ 


يي a‏ و 


55 


یت 
و 
هم 
آذ 
هم 
1 


۸۷۵ + ۱ = 


e ۱ ۵ ۱ ۱ ۱ ۱‏ 
۰ ی ب ا > سس ل د س ج ۷ ۵ , ۶" 
۰ کا للمثال EET‏ 2 / 


اب 


۱ ۱۷۸,۵۷۸ — TEA X ٩ 1 


۷ وهی كا" المحسوبة 


۷ كا" الجدولية عند مستوی معنوية ۰,۰۵ ودرجات حريه‎ ٠.» 


هی 2,۰۷۲ ۱ ۰ 


۱ 


4 ۷ مد ۵ 


e 
4 << ۱۹۷ الباب (ندانت‎ 


ل 
الفصل الذالذ 


اختبار النسب 


كثير ما يلجا الباحثون إلي عمل استمارة استبيان للحصول على 
۱ 


البيانات :وقد يحتوى الاستبیان على أسئلة من النو ع الثنائی الاحتمالن فى 


الاجابة أي بنعم أو لا . ولتحلیل تلك البیانات یقوم الباحث بالتعرف على 


نسبه الافراد الذين أجابوا بنعم ونسبه الافراد الذين أجابوا لا » لكن اذا 

كانت تلك البیانات لمجموعتین فان التحلیل الاحصائی الاعمق من ذلك ۱ 
بتطلب مقارنه نسبة آفراد المجموعه الاولی الذين آجابوا نعم بنسبة افراد 2 
المجموعه الثانية الذين أجابوا بنعم ایضا » ولما كان فى الغالب یوجد فوق ١‏ , 


حسابی بين النسبتین فان الباحث يريد ان یعرف معنوية هذا الفرق » وهنا 





لباب الثالت ةا ین 


ق + : النسبه في المجموعة الاولی 

ق: : النسبة في المجموعة الثانية 

ق : النسبة العامة للمجموعتین 

ن : عدد أفراد المجموعة الأولی 

نب : عدد آفراد المجموعة الثانية 

المقام : الخطأ المعياري للنسبتین 

تسا( 

اذا كان أحد أسئلة الاستبیان الموجهة لطلبة الفنادق هی : 
هل استفدت من التدریب بالفندق نعم ( )لا( ) 


فإذا كان عدد الطالبات ۱۲۰ طالبه ءوعدد الطلاب ۸۶ طالبا ؛ وکان عدد 


الطالبات الذين أجابوا نعم ٩۰‏ طالبه » وعدد الطلاب الذين اجابو نعم ۷۰ 


3. 


ألباب الثالث ١8352‏ 8 أن 


e 


طالبا: فهل يوجد فرق معنوى بين نسبة المستفدين من الطالبات ونسبة 


4 م ان ۲ كرك ve f,‏ 
المستفدين من الطلاب من التدريب پالفندق . 


الل 


1 عدد الطالبات الذين أجابوا نعم ۰ 
ی ۱ آذآ ا سس سي سس سس سس سس نف ل ل لس مه 
انعدد نكلى للطالبات 


3 


= و = الال 
۵ ۲ ۱ 


عدد الطلاب الذين أجابوا نعم 
۵ العدد لكلى للطلاب 
VY.‏ 


ے الہ دا 
Af -‏ 


۳ 


5 شد كا ۷۷ 
۵ 7 ۵ ۸۶ 5 : 


ينا 


قودقم 
۱ << تست هپت ۱ 


ِ ۰.۸۳ — ۷۲ 


۱ ۱ 
105 
Af ۱۲ 


a 


۱۳6 Xo NY 








۱۱ .١١ ۰,۱ 5 


۱,۸ ۵ = | 0 
۰ , ٩ ۰ ۳ ۵ 
۰,۰ ٩ ۵ )۰,۰۱۲ + ۱ ۰ ۱ 








الباب الثالٹ .." هید 


¢" ى الجدولية عند مستوى معنوية 6 هى ١‏ 


.. ى المحسوبة < ى الجدولية وعلية فالفرق غير معنوى بدرجة تقة ١٠۹م‏ 


.. لا يوجد فرق معنوی بين نسبة الطالبات ونسبة الطلبة من حيث 


الاستفادة من التدريب بالفندق . 


الفصل الرابم 


اختبار الفرق بين التکرار الشاهد والتکرار التوقع 


نعلم أن بعض المفردات الاحصانية یمکن قياسها قیاسا كميا 
کالمفردات المتعلقة بالاوزان أو الطول أو الحجم أو الدخضل أو السن 
وتسمی هذه البیانات بالبیانات القياسية ۰ Measurements data‏ ,كما 
نعلم ان البعض الاخر للمفردات الإحصائية لا يمكن قیاسها قياسا کمیا 
وانما قیاسا عددیا کالمفردات الإحصائية المتعلقة بعدد السائحین الواصلین 
جوا وبرا وبحرا ,أو عدد نزلاء فنادق الدرجة الخامسة والرابعة و التالشة.. 
أو عدد الحشرات الميتة والحية فى تجربة معينة وتسمي هذه البیانات 


بالبیانات العددية ۳۳۱۷۳۱۵۲۵0101 Data‏ . 











وقد نحتاج إلى مقارنة التکرارات المشاهدة 0056۳۷60 
بالتکرازات المتوقعة ۳060160 بهدف معرفة هل التکرار المشاهد 
پختلف عن التکرار المتوقع اختلافا بسیطا لا يعتد به أم اختلاف جوهوي 
وقد وجد کارل بیرسون عام ۱۸۹۹ أن الذی یحسم هذه الاجابة هو 


استخدام اختبار کا" : 


.¥ 
رش - ف) 
كا" - ء ۱ تب ١‏ عند درجات حرية (م - ۱( 


1 كا" : هی الحرف اليوناني كا وتقرأ كاى تربيع . 
ش : التكرار المشاهد . 


ق : التکر ار المتوقع . 
وتوزیع كا" يأخذ الشکل البیانی التالی وهو یوضح عدة منحنیات حسب 


درجات الحرية ,)0( 





۲ در اسة هذا التوزيع سنتم فى مواضع آخرى . 


٠‏ الباب الثالث ل ا 











فإذا كانت کا" = صفر دل ذلك على عدم وجود فرق بين التكرار المشناهد 
والتكرار المتوقع أي أنهما متساويان » أما إذا زادت قيمة كا" عند الصفر 

دل ذلك على وجود فرق بين التكرار المشاهد والتكرار المتوقع » وأنه 
باختبار هذا الفرق نتمكن من معرفة هل هو فرق ظاهرى أم فرق معنوى. 

ولدقة اختبار كا' پلزم توافر الشروط التالية : ۱ 
١-أن‏ یکون حجم العينة کبیر . : 
۷-۲ يقل عدد التکرارات عن ۰۰ . 


۳- لا يقل التکرار فى الفئة الواحدة عن ه ٠‏ ولذلك بفضل ضحم الفنات ۱ 








الباب الثالك ...۲.4 > 
SEEN‏ دم 


أمثلة تطبيقية : 
أولا : التوزيع التكراري البسيط (متغير واحد) : 


مثاال ١‏ 
إذا كانت البيانات المسجلة على عبوة مبيد حشري تفيد بأنه يتم 


3 قتل %۸٠‏ من الحشرات بعد الرش بثلاث دقائق » وأراد مسئول النظافة 
١‏ بالفندق اختبار تأثير هذا المبيد فقام برشه على ٠٠١‏ حشرة ثم قام بحصر 


عدد الحشرات الميتة والحية المتبقية كما بلي : 





التكرار المشاهد (س) | التکرار المتوقع (ق) 








زد 


* #8 لباب الثالث ۱ ۵ ۰ ۲- کم 





٩,۲۵ =‏ وهی كا" المحسوبة 
۰ كا" الجدولية عند مستوى معنوية ۰,۰۶ ودرجات حرية (ن - ۱) 
ال 1 ۱۳/۵ 
.'. كا" المحسوبة < كا" الجدولية وعليه فالفرق معنوي 
لذلك لا نقبل فرض العدم وبالتالي بيانات العبوة غير صادقة . 
متسال ۲ 
الجدول التالي هو جدول توزيع تكراري لعدد 555 سائح وافد موزعينن 


حسب الجنسية : 


بح ]مس سفن ]يشي | تب [ مس 


واذا علمت أن التوزیع المتوقع من تلك الجنسیات (التوقع بناءا على 









خبرات سابقة ) هو ٩‏ : ۳ : ۳ : ۱ على الترتیب » فاختبر عما إذا كان 


ا ا 







یز | سب 0 


e e r 
EKS ی‎ KN E 
۳ | صف‎ | ١ صصوع اء‎ 


7 
رش - ف) 
کا ۳ حوري ۱ 
: ق 


= ۶۷ ,۰ وهی کا" المحسوبة 









۰ كا" الجدولية عند مستوی معنوية ۰,۰۵ درجات حرية ( م - ۱) 
5 = ب 1ع ۱ هی ۷۸۲۲۵ 


.'.كا' المحسوبة < کا" الجدولية وعليه فالفرق غير معنوى . 
لذلك نقبل فرض العدم ونستنتج أن المشاهد ينفق مع المتوقع . 


: بدا" 


الجدول التالي هو التوزيع التكراري النسبي لتوقع السائحين 


القادمين إلى مصر عام ۲۰۰۰ والتوقع بناءا على السلوك السابق 





الباب الثالث 00 0 Paê‏ 





للسياحة الوافدة إلى مصر . 








: ۱ 2 ۳ رن ی | 
a‏ 9 51 +۲ 3 م۳ ١,‏ | « : 06۱ أ 
النسبة برد ا 


وأنه بعد عام ۰ کان عدد ال سائحين الوا فدين فعلا إلى مصر كما فى 
الجدول : 





والمطلوب : اختبر مدى صدق هذا التوقع » إذا علمت أن كا" الجدولية 
عند ستوى معنوية ٠,٠١‏ ودرجات حرية ۶ = 59,5 . 


الل 


تكوين الجدول الإحصائي اللازم 





رونا 





۱۰۲ = 

'.' كا" الجدولية عند مستوی معنوية ۰,۰۰ ودرجات حرية ٤‏ = 1,54 
۰ كا' المحسوبة > كا" الجدولية . 

'. الفرق معنوي (لا نقبل فرض العدم) 


.. نستنتج أن المشاهد یختلف عن المتوقع أي أن هذا التفرير خالف 


ان 


۱ ثانيا : التوزیع التكراري المزدوج (متغیرین) : 
مثال ١‏ 


ما حسب صفتين (متغيرين) الجنسية وطريقة الوصول : 











الباب الثالث 516 








سر طريقة الوصول | 
د جو جر بر المجمو ع 
| الدنسد4 3 
ا ا 


۸۰.۳۰ ۲۹۰ OA AY 


3 
جع 
۲ 


۱۷۹ | ۲٩ | ۱۰ ۵ کا‎ 
۱۱۲۳ | ۱۳۸ ۱ ۱۸4 | 7 


إذا علمت أن كا" الجدولية عند مستوى معنوية ۰,۰۵ ودرجات حرية ٤‏ 


تساوي ۹ 
اا 
ملاحظات هامة فى حالة التوزيع التكراري المزدوج . 


١-أن‏ الاختبار فى هذه الحالة يبحث فى هل توجد علاقة بين المتغيرين 
المتغيرين غير مستقلين أي يتأثران ببعضها أم مستقلين فلا يتأتران 





Or 





یاب إل > 
و س يمي 
۲-أن فرض العدم هو عدم وجود علاقة بين المتغيرين وعليه : 
اذا كان كا' المحسوبة < کا" الجدولية 
5 .. الفرق غير معنوي (نقبل فرض العدم) 
١‏ ۰ نستنتج عدم وجود علاقة بين المتغيرين » لا ارتباط بينها ء 
وإذا كان کا" المحسوبة > کا" الجدولية 
۰ الفرق معنوي ( لا نقبل فرض العدم) 
۰ نستنتج وجود علاقة بين المتغيرين » مرتبطين » غير 
١‏ ۳سدرجات الحرية = (عدد الصفوف -۱) (عدد الاعمدة - ۱( 


١ 5 ۱‏ 1 المجموع المامشى الأفقى × المجموع الهامشى الرأسى 
ء- التکر ار وا اک 





الباب الثالث 2-۰ N‏ 


الجدول الاحصائی اللازم لحساب التکرارات المتوقعة : 


راب 





 - 5 5‏ [ 3 ۱ 
ع 
= ۱۷۰۷ 
۰ كا" الجدولية عند مستوى معنوية ۰,۰۵ ودرجات حرية ٩,٤٩=٤‏ معطى 
.'. كا" المحسوبة < كا" الجدولية . 
'. الفرق معنوي (لا نقبل فرض العدم) 


. نستنتج أن المتغيرين بينها علاقة أي بينها ارتباط أي غير مستفلين ؛ 


صحيح بدرجة ثقة ۶۵۹۰ . 
؛ قياس قوة الارتباط بين الصفتين (المتغيرين) : 
۲ کا احسوبة 
7 کک احسوبة + ن 
ن 9 الم جمو 34 الكلى لتك ار ات ۰ 
۱ ی ۷۰,۷ 
3 ۷۰۷ + ۲۱۳۲ ۲۳۰۲۷ 
VE |‏ 7 ۷ 


أي آن الارتباط أقل من المتوسط . 





الباب التالث E‏ 4 
مثال ۲ 
الجدول التالم . يوضح در جات أمتحار. »© طالب فشي هن رن 


از یاضند زا حضاه: : 





والمطلوب : اختبار مقولة أن مستوی الطالب فى الرياضة مس تقل 


عن أدائه فى الاحصاء وذلك بدرجة ثقة ۵۹۵ . 
الحسل 


۱- فرض العدم هو أن مستوی الطالب فى الرياضة مستقل عن 
مستواه فى الإحصاء ومن ثم فالفرض البدیل أن مستوی الطالب فى 


الرياضة غير مستقل عن مسنواه فى الإحصاء . 


و ٠‏ الاب اثالث ٠4‏ ا هناد و 
۲- "." درجة الق ۹۵۹۰ a.‏ 0ع o‏ . 


)۱- الحرية = (عدد اب ۱( (عدد الأعمدة‎ a 


ل ار )۳ 


كا" الجدولية عند مستوى معنوية 6ه ود بات حرية 
٩,٩ = 4‏ 
۳- الجدول الاحصاتي اللازم تحساب التکرارات"متوقعة : 





- الجدول الاحصائي اللازم لحساب كا" : 














۱ رش - ق)" 
ند 7 
1 ی 
E ۱ ۲۸,۵۲۰ | e ۱‏ سح ۷ 
۱ | 
٥‏ اوه 


۹.1 ١ ه‎ 
1 E VY. 


1۲4,0۷ ۱۰ 


۷ 0 
۳۵,۰۵ ١ ه‎ 
AT, 30 
۳ ۸۰ ش‎ 
ê 


" وهنا يلاحظ أنه لا داعى لإكمال الحسابات حيث أن كا" 
للصف الأول تساوي ٠١,٠۹‏ وهي بذلك أكبر من كا" الجدولية والتى ‏ * 


A ا‎ 


.. نستنتج أن المتغيرين محل الدراسة (الرياضة والاحصاء) غير 
لن عن حا ك بسا ارط :ولخت در ت هه ةك 





الباب الثالث 2 ۱ ۳ 3 م 





مث ال ۲ 


فى دراسة عن مدى اقبال الطلبة والطالبات على قسم الفنادق كانت 





والمطلوب : اختبر مدى استغلال المتغيرين 
الل 


الجدول الإحصائي اللازم لحساب التكرارات المتوقعة : 








۱ الباب التالت 1 ید ۱ 


الجدول الاحصائي اللازم لحساب كا" : 





داه غم ود E‏ ۳ 
لسمى لمحسوية . 


۳ 
6 كا الجده یه عند مستو معنو یه < حات بة 
جدو لد 3 ي سا در < 3 حر ده 2 (۱-۲) 


5 ۳ ۳ 
.كا" المحسوبة > كا" الجدولية . وعليه فالفرق معن 


لذلك نرفض فرض العدم ونقول أن المتغيرين + تقلين أ 
فرض العدم ونقول أن المتغيرين غير مس تقلين اي 


بينهما ارتباط بمعنى أن الاقبال على قسم الفنادق يتأثر بالنوع 











الباب الثالث اود 34 


۵ : لا 8 


طالب آم طالبة , " 


أنه فى حالة التوزیم التكراري المزدوج من النوع ۲ × ۲ كما 


فى المثال السابق فانه يمكن حساب كا" بطريقة أسيل كما پلی : 





۳ ۳ 
(أء-ب ج) 


۲ 
کا ان TR NTI AT‏ 
۱ (۷ + ج ) (ب ۲ ء) (رجب ء) ۱ ب) 


وبالتطبیق علی المتال السابق : 


"6۲۰ ۲۰-۱۷۸۰ 


oe Xo X Vo 


کا" - ۱۲۰ 


۰,۲ ۱۷۸ ۷ ۰ 


۵۶ وهي نفس النتيجة السابقة . 





انیا الثالث - ۹ - ۵ اي 


یی ۴ 


وهنا بلاحظ أن تم الاعتماد فقط على التکرارات الفعلية دون الحاجة 


وأخيرا فقد اتضح أن کا" هو اختبار یستخدم فى مقارنة 

مجموعة من النکرار ات المشاهدة بتکراراتها المتوقعة : وأن لهذا 
الاختبار استخدامات مباشرة تتمثل فى : 

١‏ -الكشف عن معنوية الفرق بين التکرار الفعلي والتك_رار 

لمتوقع . 

. الكشف عن معنوية استغلال متغيرين‎ ١ 
: كما له استخدامات غير مباشرة تتمثل فى‎ 

Goodness of 154 التحقق من حسن التوفیق(المطابقة)‎ -١ 

Phı Coefficient ۲-معامل فای‎ 

۳- معاملات التر افق Contingency‏ 0 

The Median Test اختبار الوسيط‎ - ٤ 


وأن التناول لباقى الاستخدامات سيكون فى مواضع آخری . 





الباب الرابسح 


الباب الرابج 


يشتمل هذا الباب على النقاط التالية : 


مسد : 
- تعريف السلسلة الزمنية (اللفظى › الریاضی › البیانی) 
- عناصر السلسلة الزمنية (الاتجاه العام الموسمية › الدورية ؛ العرضية) 
- خارج تحليل السلسلة الزمنية . 
- تحلیل السلسلة لزمنية وفقا للنموذج الضربي . 
* قياس الاتجاه العام بطرق : 
٠‏ التمهيد باليدا.. 
٠‏ المتوسطات المتحركة . 
٠‏ المربعات الصغرى . 
٠‏ اختبار معنوية الانحدار . 
ه التنبؤ بخط الاتجاه العام . 
* قياس التغیرات الموسمية . 


» قياس التغیرات الدرية : 





كتيرا ما نتعرض لذراسة ظاهرة مع مرور الزمن ؛ كدراسة 
ظاهرة تذبذب الصادرات المصرية خلال فترة زمنية معينة » أو دراسة 
الحركة السياحية الوافدة خلال العقد الأخير أو .... » وذلك بهدف امکان 
إجراء التنبؤ بما يحتمل أن يحدث للظاهرة موضوع البحث فى المس تقبل 
وبلتالي یمکن رسم استراتيجية لمواجهة الاحتیاجات العقبلة . هسذا مسن 
ناحية » ومن ناحية آخری إمكان معرفة مدی تأثیر العوامل المستقلة على 


الظاهرة . 


تعریف السلسلة الزمنية : 
[- التعریف اللفظی : 


هی مجموعة متتالية من القرارات (المشاهدات أو البیانات) التنى 


تسجل عادة على فترات زمنية متساوية عن إحدى الظواهر . 





الباب الرابع ۲ 4 , 


ب- التعريف الریاضی : 
هى العلاقة الانحدارية للظاهرة مع الزمن أي 
ص - د (س) 
حو فر : هي المتغير التابع والمعبر عن قيم الظاهرة ٠‏ . 


س : هي المتغير المستقل والمعبر عن الزمن . 
ج - التعريف البیانی : 


تمثل السلسلة الزمنية بيانيا بوضع المتغير المستقل (الزمن) على 
المحور الأفقى › والمتغير التابع (قيم الظاهرة) على المحور 
رس + ثت توق انقط (س : ص ) لمصبرة صن یم 
الظاهرة مع كل فترة زمنية » ثم توصل النقط بخط منکسر 


فنحصل على المنحنی التاریخی للسلسة الزمنية » متال ذلك : 


الجدول التالی یوضح بیانات عن أرباح إحدى الشرکات السياحية خلال 


الفترة الزمنية ۱۹۹۵ - ۲۰۰۰ (بالألف جنیه) . 










۰ 





ا 
اا اا «الالف جني 









2 
EAS 225 





HL 


يم ۵ + + 4 







25 


5 ی 
3 8" 0 


پسمی الشکل البیانی بشکل الانتشار ؛ والخط الناتج بالمنحنى التاريخي 
للظاهرة وهو يبين مدی تقلبات الظاهرة بالزيادة أو النقصان أو الثبات 


خلال فترة الدر اسة 


الباب الرابع £ ا 
عناصر السلسلة الزمنية : 
تتأثر أي سلسلة زمنية بتفاعل أربع عناصر مع بعضها » ون ۱ 
هذه العناصر بالتغیرات أو التقلبات أو المرکبات وهی : التغیرات طويلة 
المدى (تغيرات الاتجاه العام) 3 التغيرات الموسمية 3 التغيرات الدورية ۰ 


التغيرات العرضية (الفجائية) . 


أولا : تغيرات الاتجاه العام : 
وهى تغيرات بالزيادة أو النقصان (أو الثبات) فى المدى الطويل 
للظاهرة دون الاهتمام بالتغيرات الاخری » ومثال ذلك : 
(١)أرباح‏ الشركات السياحية فى المثال السابق » فهى تأخذ إتجاه 
عام بالزيادة خلال الفترة الزمنية (۱۹۹0 - ۲۰۰۰) كما فى 


الشكل التالى : 
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الشكل التالى : 


(۲)عدد السكان مع الزمن يأخذ اتجاه عام بالزيادة كما فى الشكل 


(۳)عدد الوفيات مع الزمن يأخذ اتجاه عام بالنقصان كما فى 
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ْ سي ال ل . 
ثانيا : التغيرات الموسمية 
هى تغيرات تحدث خلال السنة على فترات صغيرة قد تكون يوم 
أو أسبوع أو شهر أو ربع سنة أو نصف سنة أو ... وتتكرر ۱ 
لعدة سنوات متتالية بشكل متمائل كما فى الشكل التالى 1 


AF 


۳ 





ومن أمثلتها زيادة نشاط البنوك فى الأيام الأولى من کل شهر › 


إقبال الأفراد على المنتزهات فى آیام الجمع من كل أسبوع . 


زيادة الأشغال الفندقى فى الأقصر فى فصل الشتاء . 

ثالثا : التغيرات الدورية : 
هی تغيرات تطرأ على السلسلة الزمنية فى فترات متباعدة يزيد 
طول كل منها على سنة » وتشبه التغيرات الموسمية فى كونها 
تتكرر الا أن فترة دورتها أكبر بكثير من التغيرات الموس مية › 
وتظهر فى المنحنى التاريخي على شكل موجات متتابعة من 


التمدد والانكماش كما فى الشكل التالي : 




















اتجاهها لأنها لا تتبع قانون أو قاعدة كما أنه a‏ سین 


س لتها الز لازرل والبراكين والأويئة ات والحروب ۱ 
سوچ همصلیته نا رمه شب نا ل 


5-5 و e‏ 
ر 35 


مانن تحليل السلبيلة الزمنية :. 


اسنا ا سا یګ 


وهم 


ا 
ی ۶ 


ترش هدا سجن مار [ ری 
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ب- النموذج الضربي : 


يفترض هذا النموذج أن قيمة الظاهرة هي عبارة عن حاصل 


2 ضرب العناصر الأربعة أي أن : 


تحلیل السلسلة الزمنية وفقا للنموذج الضربي : 
يقصد بتحليل السلسلة الزمنية هو عزل كل مركب من المركبات 
5 الأربعة فيها على حده وذلك لمعرفة مقدار واتجاه هذه المركبات 
(التغيرات 3 التقلبات) ؛ ويجرى تحليل السلسلة الزمنية وفقا 
التغيرات الكلية > التغيرات الاتجاهية × التغيرات الموسمية × 


التغيرات الدورية × التغيرات العرضية 











0 الباب الر ابع ۷ aE‏ ۲ 


وأنه إذا ما تم قياس التغيرات الإتجاهية (الاتجاه العام) وعزلها 


الموسمية والدورية والعرضية » وإذا ما تم قياس الموسمية 
وعزلها يصبح المتبقى هو أثر الدورية والعرضية › وإذا ماتم 


قياس الدورية وعزلها يصبح المتبقى هو أثر العرضية فقط . 


قياس تغيرات السلسلة الزمنية لامكان تحليلها : 
يبدأ تحليل السلسلة الزمنية بقياس الاتجاه العام ويقاس الاتجاه العام 
بالتمهيد باليد أو بالمتوسطات المتحركة أو بالمربعات الصغرى . 
(۱) طريقة التمهيد باليد : 


باستخدام المثال السابق عن تطور أرباح إحدى الشركات السياحية 


ثم قياس (تقدير) خط الاتجاه العام بالتمهيد كما يلى : 
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تقد هم لتق على وس قط لزه تس یاهع ا 
المنحنی التاريخي لها » بمعنى أن عدد النقط أعلى الخط تساوي 
تقريبا عدد النقط أسفله » وبالتالي يمكن استخدام هذا الخط فى 
التنبؤ . تمتاز هذه الطريقة بالسهولة ألا أنه يعاب عليها بأنها غير 


دقيقة لاختلاف تقديرها باختلاف الأشخاص . 
طريقة المتوسطات المتحركة : 


هي طريقة يتم فيها تقدير خط الاتجاه العام علسى أساس ایجاد 


متوسطات متحركة لبيانات. السلسلة الزمنية لتصبح ممهدة بيانيا › 








۱ الباب الرابع TY‏ ۱ 5-5 ۱ 
واذا لم یتحقق التمهید يتم ایجاد متوسطات متحركة مرة أخرى 
ليس للبيانات الأصلية وانما لمتوسطاتها المتحركة . تمتاز هذه 
الطريقة بأنها تقدر خط الاتجاه العام بشكل أفضل من الطريقة 
السابقة » ويعاب عليها بأنها تؤدى إلى اختصار بيانات السلسلة 
الزمنية مما يقلل من جودة التقدير (القياس) » وقد تم تقدير خط 


الاتجاه العام بطريقة المتوسطات المتحركة للمثال السابق كما يلى: 


المتو سط المتحراك 
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۱ الباب الرابع ۳۳ 4 2 6 
(۳) طريقة المربعات الصغری : 


هي الطريقة التی فیها يتم تقدير أفضعل خط للانجاه العام 
(مستقیم أو منحنی) على أساس إيجاد المعادلة التی تجعل مجموح 
المریعات أصغر ما یمکن ‏ وقد سبق فى الجزء الأول من هذا 


الكتاب شرح كيفية إيجاد هذه المعادلة . 


5 


ENE‏ تیه اس باه اف ا ا 

'.' شكل الانتشار یوضح أ الخط الذى يناسب سلو اک هذه المتغيرات هو 
خط مستقيم › لذلك فالمعادلة فى هذه الحالة هی ص = أ + ب س › 
وان ان الأنهاة مما مدا الط ها : 


ج ص = وا + بعس 


+ س ص = أ چ س + ب ج س ص 


'. الجدول الإحصائي اللازم لإيجاد معادلة الاتجاه العام : 





۱۷۳ ۱۵ + موی (۲) 


1TAo 


أ + ١,۳۷ب‏ (۱) بضرب (۱) *۲,۵ وبالطرح 





۷۸ = قا ا 


ف. ب ع ۱۸,۷ 


وبالتعويض بقيمة ب تساوى ۱۸,۲ فى المعادلة )١(‏ 


مه = 1[ + ۱۵ ۷۶ ۱۸,۷ 











۱ لباب الرابع e‏ وان ۱ 


5,0 


سے 


| 


ون ه556 + ۱/۲ سن وهذه هي معادلة الاتجاه العام 


التى تعبر عن سلوك البيانات للظاهرة فى المثال محل الدراسة . 


الجدول الا حصائي اللازم لإيجاد القيم الإتجاهية ورسم خط الاتجاه 


5 العام بیانیا : 


۰*۶ ۱۸,۷ + ۶۵,۵ 
IX ۱۸,۷ + ۶۵,۵ 


YX ۱۸,۷ + ۶۵ ,۵< 


۳۶ ۱۸,۷ + 20 ,۵< 


0 ۶۵,۵2 + ۱۸,۸۷ كاة 


OX ۱۸,۱۷ + حدوروة:‎ 








و و موه 
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نوية للانحدار : 
اختبارات المعنوية للانحدار 
معنوية معامل الانحدار (ب ا تال ۱ 
لا : اختبار 
أو 


ئي اللازم 
الجدول الإحصائي 








لباب الرابع ۲۳۷۰ اک 





ویرجع السبب فى القسمة على ن - ۲ (درجات الحریة) إلى أن عدد 


5 نال | 55١2م‏ ۶:۶۸ 
ا للمتال = Eg‏ = ۰.۰/۷ 


> الخطأ المعياري لمعامل الانحدار (خب) > خرس × 





مس 
nM‏ 
گے 
گے 
I!‏ 


۰ کب 


حب 





۱۸,۷۶ 
EE 


٠,۳۹٠١ =‏ وتسمی ت المحسوبة 
E‏ ت الجدولية عند مستوى معنوية ٥‏ ودرجات حرية ٤‏ 
1 ف اا 


.. ت المحسوبة > ت الجدولية وعليه فالفرق معنوي 


۶ 


۰ معامل الانحدار ب معنوی اي حفيقي بدرجة ثقة 6 . 





الباب الرابع YAL‏ 2 


مت ۰ ا في 


ثانيا : اختبار معنوية الانحدار ككل للمثال محل الدراسة 


يستخدم فى هذا الاختبار جدول تحليل التباين ۸۸۲۵۷۸۵۸ كما يلى : 


الجدول الإحصائي اللازم : 





“ل mea Û ۸ | oot‏ | مت 
نظرا لوجود كسور فى قيم ص فان استخدام طريقة الفروق ستجعل 
عمليات تقريب الكسر العشرى نتراکم ومن ثم تظهر أخطاء فى الحسلب › 
ولذلك من الأفضل اتباع طريقة المربعات للقيم الأصلية وفقا للقوانين 


التالية : 


(ء ص )" 





3 


3 
1 


* ٩ ۱۷ ۳۳ ۵۱۱6۲/۲۷۲ ۰-۵۸۱ = 


مس ۲ 
۳ = 0 ار ۲ م ص ) 
+٠‏ (صل اص ) صرق صل اعد کک 
. '٠(ي‏ ضع ) 
3 دن 


>1١ ۷,۲, = ۵۱۱۵۲۰۹۷ - ۵۷۲۹۹,۹۵ = 


2 


5 ۲ ۲ 2 
+ (ص - صل) حعوص -ء صل 


۸۰.۵ ۲۷۲۲۹۹,۹۵ - ۵۸۱6۰۱ = 


اثبات أن ع (ص - صل )" ی ص' - > صل ۲ 


5 ۲ 


".۰" م (ص - صل )5 حت ص" - ۲ ج ص ج صل + ب صان 
= ص" - ع صل (7 ص - ع طن ) 


a 5 ۲‏ 
= عر ص - مطل × صل حيث + ص - ب صل 


۳ 0 
= ج ص - ج صان 











مصدز | درجات محمو ع : 
۱ آنتباین ‏ الحرية مریعات 

۱۹,۷ EVA EVA ١ الانحدار‎ 

۲1۰,۰١ ۸۶۰, 0۵ الباقی‎ 





سس لس 


۰ ۴ الجدولية عند مستوی معنوية ۰,۰۵ ودرجات حرية( ۰۱ : ) 


NY هي‎ 

1د ی E‏ 

.. المعادلة المعبره عن سلوك البيانات معادلة معنوية بدرجة ثفه ه9004 
وبالتالي تصلح للتبو ۰ 


ملاحظات هامة على تحلیل التباین للإنحدار : 






۲ ۲ 
مج رض - ص ) «مح(س - س ) 





)۱( ۲ = معامل الانحدار ب 
رین = م ) 
۱ / ۷۸ ۶ ۱۷,۵ ۳۳۸ ۱ 
وللمتال E‏ 00 ۶ وی فعلا 
9 5 


قيمة ب » مما يؤكد صحة اجراءات التحليل . 





oi 





وه وه 


۱ الباب الرابع ۰ ۲- 2 


. (ص - ص )" تسمی بالنباین الکلی‎  )۲( 


ى 


+ (ص - ص )" تسمي بالتباين غير المفسر وهو المرتبط بالخطا 
المعياري . 

٠‏ £ (ض - ص )' - تسمی بالتباین المفسر وهو المرتبسط بمعامل 
التحديد » حیث معامل التحدید ورمزه ( س') هو النسبة بين التباین المفسو 
والتباین الکلی أي : 


م.م سح ۳ 
۲ + رص - ص ) 


£ رص- ص ) 


وتتضح تلك التباینات فى الأشكال البيانية التالية : 





0 الباب الرابع 00 م 


ممم يديب «بعبه ٩‏ ب وج هه ارک و EE:‏ 0 زر a‏ 


التباين غير المفسر 
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A TC‏ بت 


ولما كان معامل التحديد (م ) هو النسبة بين التباين المفسر والتباين الکلی 


برص - هل ) 





£ رص- ص" 
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الجدول الإحصائي اللازم لإيجاد خط الاتجاه العام ۰ 








۵ ۱ ۶ ۵ ۵ 
۳ الس سس 
ك 1 
د" oo‏ 
3 س ||14 - 
۳ 
۳۲۸ ۳۲۸ ۱ 
۱ ۵ ۲۹۸۷۳۳۰۱ 0۸ ا 


التنبة بخط الانجاه العام : 


التنبؤ عبارة عن تقدير لما يمكن أن تكون عليه المشاهدات أو 


الظواهر إذا لم تتغير العوامل المؤثرة على تلك المشاهدات أو الظواهر 


۳ سصگگ سيصيگک‎  -دسآ‎ e رن ی" ۸ كح ۳ ۰ ۰ < < ان‎ ee 


0 الباب الرابع fi‏ 2 ۱ 


تحت التقدير فى المستقبل » آما إذا تغيرت تلك العوامل المؤثرة فیجب 


تغيير تلك العوامل وفقا لتوقعات واحتمالات التغير فيها . 


ويشترط فى التنبؤ ألا يكون هناك غموضا فى الأفكار أو الآراء 
أو القواعد أو الطرق المستخدمة فى التنبؤ » ويجرى التنبو بعدة طرق 
تختلف فيما بينها حسب طبيعة الظاهرة المراد التنبؤ بها » وحسب نوع : 
التنبؤ فى كونه تنبؤ قصير المدى أو تنبؤ طويل المدى » وعادة يتم اختيار 
طريقة التنبؤ التي تتمشى مع كمية ونوعية المعلومات والبيانات الإحصائية 
المتوفرة » ونوع التنبؤ المرغوب إجراءه » ودرجة الدقة المطلوبة . 
ومدی خبرة الإحصائي بتداول مثل هذه الطرق » ومن الطرق الشائعة فى 1 


إجراء التنبو 8 ِ 
- طريقة استكمال الاتجاه العام . 
-طريقة تحلیل الانحدار 8 ۰ 


وتبنى طريقة استكمال الاتجاه العام على فكرة أن الحاضر ما هو الا 


امتداد للماضي ؛ وأن العوامل التي أثرت على الظاهرة فى الماضي سوف 





لباب ان ابع E‏ م 


تستمر فى التأثير على الظاهرة فى المستقبل بنفس درجة التأثر ؛ وأن 


کعامل مؤثر على الظاهرة المراد التنبؤ بقیمتها كبديل لتلك العوامل 


2. .- 


١‏ ويجب ألا يغيب عن البال أن درجة الدقة فى النتائج وبالتالي الآة 
۱ فيها تتناقص بزيادة فترة الاستكمال » وعموما يجب ألا تتعدى فترة التنبؤ 
مثل فتر: الاعتبار (الأساس) التی قیست الدالة منها » وتنقسم دوال الاتج-اه 


العام إلى ثلاثة أنواع حسب شکل المنحنی التاريخي للظاهرة : 


8 -دوال كثيرة الحدود . 


: - دوال اة 5 
ل 


ويكتفي فى هذا المقام النوع الأول بل وفى أبسط أشكالها وهي الدالة 


الخطية حیث ص = أ + ب س . 


وللتنبؤ بخط الاتجاه العام للمتال محل الدراسة نتبع الآتى : 





۱ الباب الرابع E‏ کے 8 


الجدول الإحصائي اللازم : 


۰۵,۰ 0 ۵ ۰ 


۱۹۹۵ 


۰ + ۶ ۵,۵ = 





XIV FIO, — : ١ ۱۹۹٩ 
۲ 44۷ 
۳ 1۹۹4۸ 
2 ۱۹۹۹ 
۵ ۱۰۰۰ 
با"‎ > ۱۸,۷ + ۶۵,۵ = 5 ETE 
۷ ۳۰ 
۸ O 
۹ ۲۰۰ 
1١6 Ee 
ملاحظات‎ 


١-أن‏ فترة الأساس هي الفترة من ۱۹۹۰ للي ۲۰۰۰ وتبلغ © سنوات . 
۲-آن فترة التنبؤ هي الفترة من ۲۰۰۱ إلي ۲۰۰۵ وتبلغ © سنوات . 


۳-من الممکن جعل سنة الأساس والتي تساوي الصفر في منتصف 





ع8 





ا 


-يتضح ذلك فى العرض البياني التالي 
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وأنه يأخذ متوسطات متحركة لقيم (التغيرات الدورية والعرضية) فإنه 
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لمم ببح بم IIIT‏ حجار ممه تجح تعمد ف لاا لمت قدة ب مقي جح دم AA‏ جح ليم م هدح اجيم رم محر A‏ 
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ملاحظات على جدول قياس التغیرات الموسمية : 
(١)أن‏ معادلة الاتجاه العام وهي ص = (VY‏ 97# ”,ره س تم الحصسرل 


علیها من بیانات نفس الجدول حيث : 


چ س .± ص 
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)۳( × ۱۰۰ هو الاجراء اللازم لعزل التغيرات الاتجاهية 


لتصبح التغيرات الباقية هي الموسمية والدورية والعرضية حیث : 
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ایجاد ٠‏ 5 قيم التغيرات الباقية کنسب مئوية 


(۳)دلیل الموسم هو الإجراء اللازم لإيجاد قيم التغيرات الموسمية » ويتم 


حساب دليل الموسم طبقا للجدول الإحصائي التالى : 





9. 


۱ ۱ الباب الرابع ةك ک 8 


المختلفة » ويتأتى دليل الموسع إذا تحقق أن ۰ + ۳۲ = . ١‏ 0 


٠٠١ = ۱۲ + ۰‏ وعلى ذلك فالعمود الأخير دليل الموسم خلال 


. ) ۱١۹۹۸ - ٩۳۱ الفترة الزمنية‎ 





الباب الضامسس 


الساب الخامس 


الارقام القباسية 
يشتمل هذا الباب على النقاط التالية : 


تمهيد : 
- تعریف الرقم القياسي . 
- استخدامات الأرقام القياسية . 
-صیغ (طرق ترکیب) الأرقام القياسية ك 
٠‏ فى حالة متغیر واحد . 


۲ فى حالة عدة متغیر ات‎ ٠ 


- مشاكل تركيب الأرقام القياسية . 


-بعض الأرقام القياسية الشائعة . 





عند دراسة تغیر الظاهرة مع الزمن أو تغیرها من مکان لأخر أو 
عند مقارنة تغیرات مجموعة من الظواهر الأمر یتطلب ضرورة استخدام 
التغیر النسبي دون التغیر المطلق للاسباب التالية : 
١-أن‏ التغیر النسبي آجدی کثیرا من التغیر المطلق . 
۲- أن التغیر النسبي تعبیر أدق عن مدی التغیر فى الظاهرة . 
۳-عند المقارنة بين تغيرات ظواهر مختلفة فلابد من الغاء وحدات 
القیاس وهذا لا یتأتی الا باستخدام التغیر النسبي . 
۱ 9 
إذا ارتفع سعر کوب الشاي من جنیه إلى جنیهان وإذا ارتفع سعر 
تذكرة السفر من ۱۰۰۰ جنیه إلى ۱۰۵۰ جنیه فالمطلوب : 


۱-احسب التغیر المطلق والتغیر النسبي فى ظاهرة ارتفاع الاسعار هذه . 


۲-قارن بين التغير المطلق والتغیر النسبي فى تطور السعر هذا. 











۱ الباب الخامس ۰ ۲ 0 8 
۲-بین هل التغیر المطلق أم التغیر النسبي أجدى فى المقارن بين ارتفاع 


الحصسل 


١-التغير‏ المطلق فى سعر الشاي ۸ س = تح - س ١‏ 











۷ بت ۱ = ۱ جنيه ۱ 
التغير المطلق فى سعر التذكرة ۸ س < ۱۰۵۰ - ۱.۰۰۰ = ۰۰ جنیه 
التغير النسبي المئوي س × ۱۰۰ 
التغير النسبي المئوي لسعر الشاي - ۱۰۰ 9/۵۲۰۰ ۱ 
٠‏ التغير النسبي المئوي لسعر التذكرة = 0 90١ x‏ 
۲-التغیر المطلق فى سعر كوب الشاي < التغير المطلق فى سعر التذکرة ۰ 


التغير النسبي فى سعر كوب الشاي (۵۱۰۰) > التغير النسبي فى 


سعر التذكرة (۵۵) . 


۰ ص‎ «  " "" ". 


۱ الباب الخامس د ید 


۳-بعتبر التغیر النسبي هو الموضح للمقارنة الحقيقية بين ارتفاع 


السعرین . 


> تعریف الرقم القياسي : Index Number‏ 


هو مقياس إحصائي يستخدم لمقارنة الظاهرة فى وضعين مختلفين 
أحدهما يسمي بوضع المقارنة والآخر يسمى بوضع الاساس وذلك بهدف 
قياس تغير الظاهرة سواء بالزيادة أو النقصان . 
ملاحظات على التعريف : 
١-أن‏ الظاهرة قد تكون لمتغير واحد كسعر سلعة ما أو الكمية 
المنتجة من سلعة ما أو الكمية المستهلكة من سلعة ما ... وقد 


تكون لعدة متغيرات كأسعار مجموعة من السلع أو الكميات. 
۲-أن عملية المقارنة تتم فى صورة نسبة مئوية وذلك بقسمة 
وضع المقارنة على وضع الأساس مضروبا فى ٠٠١‏ 


۳-أن وضع المقارنة والأساس قد يكون وفقا للزمن فيقال سنة 


۱ الباب الخامس ai EE‏ 5 
المقارنة وسنة الأساس » وقد يكون وفقا للمکان فیقال مکان 
المقارنة ومکان الأساس ؛ وسوف یقتصر فى هذا الكتاب 


على دراسة الارقام القياسية وفقا للزمن فقط حيث ما يطبق 


وفقا للزمن یمکن تطبیقه وفقا للمکان . 


استخدامات الأرقام القياسية : 
۱-تستخدم الأرقام القياسية فى التعرف على الأحوال الاقتصادية 
وذلك بمقارنة أرقام الاسعار بغیرها من الأرقام ومنها أرقام ۱ 
الإنتاج . ۲ 


۲-التعرف على الاتجاه العام والتغیرات الموسمية لسلاسل الأرقام 
الفياسية بعد ترکیبها على مر السنین لظواهر الانتاج والمبیعلت 
والمخزون والصادرات والواردات لعدید من السلع الهامة . ۰ 
۳-مکان التنبؤ بالظاهرة وذلك باستخدام الأرقام القياسية الخاصة 
بهاء وإن كان من الواجب اتخاذ الحيطة عند استخدامها فى هذا 


الفرض ومراعاة بعض النواحی الإحصائية الهامة المتعلقة بها 
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صيخ رطرق ترکیب الأرقام القباسية : 


فى حالة متغیر واحد فى حالة عدة متغیر ات 


ار ل 


على اعتبار أن عام ۱۹۰۰ وضع آساس إذا علمت أن السلعة عام 


۰ يساوي ۰ جنیه وفی عام ۰ يساوي ۵ جنیه . 


الیل 


۱ السعر فى سنة المقارنة 
الرقم القياسى کمتسوب للسعد ١١‏ إسعر فى سنة الأساس” * ۱۳۰ 


6 


= ج جح ج ت X‏ الى و ١‏ 


4 


چ حسم ,ور هو( = ۰۰ 9/6۲ 
وهذا یعنی أن آسعار اللحوم فى مصر عام ۲۰۰۰ زادت بنسبة 96۱۰۰ 
عن سعر‌ها فى عام ۱۱۰۰ . 
متال ۲ : إذا كان سعر الكمبيوتر عام ٥‏ يساوي ۲۰۰۰ حنيه وفی ۱ 
e‏ دراه قا رن ی LEE‏ . 


Oy AS 


7 = ع او ۰ ۱ 
وا ۳ . 
س + ۰ = و 0 
Xx VA.‏ ۱ 0۹17,۳ 
وهذا يعنى أن سعر الکمبیوتر عام ۱۹۹۸ (ع) نقص بمقدار 


7 عن سعر د عام ۵۰ ۱ (ع.) : 


التعبیر بان عام ۱۹۹۵۰ = ۱۰۰ یقصد به أن عام ۱۹۹۰ سنة الأساس . 





۱ ۱ 


1۷" 


الباب الخامس 5542 4 e‏ 


© لا 8 
مثال ۳ : إذا توفرت المعلومات التالية عن سلعة ما : 


Aaa 2‏ جنية » ع انا جنيه ۾ ای <ه 6۰۰ وحدة )2 لك ,۰۰۰ وحدة 


المطلوب : ١‏ - أوجد منسوب السعر . 


الخست تا 


١ث‎ 14 


OAT ١ بو‎ e او تك‎ 


۱۸۰ 2 


أى ووو 











منسوب الكميه - 5 × و و لاح كيد :۱۱ 9 
ع, × ك, ane XIO:‏ 5 
منسوب القيمة = اا و و دن 


تفسير الناتج : 
- أن منسوب السعر نقص بمقدار OEY‏ 
-أن منسوب الكمية زاد بمقدار 9۵۲۰ . 


- أن منسوب القيمة لم یسجل أي تغير . 





e 


الباب الخامس ٥‏ چ عن 


8 ل‎ ۳ E ۱ 


ویلاحظ أن استخدام منسوب السعر فى المقارنة لا یمکننا إلا من وصف 

وجه واد للظاهرة كسعر اللحوم فقط » لکن إذا آزدنا مقارنة مجموع. 3 
٠‏ آسعار السلع الغذائية متلا فى وضعین مختلفین فاننا لابد من اس تخدام 
متوسط مجموع الاسعار ‏ لذلك یستلزم الامر حساب رقم قياسي يعبر عن 
التغير المتوسط الظناهرء ککل ولیس لوجه منها فقط » وهذا هو شأن علم 
الإحصاء حيث يتعامل مع الظواهر كبيرة العدد 12726 Law of‏ 


Number 


ثانيا : الصيغة التجميعية : 

للرقم الفياسي التجميعي نوعین هما البسيط والمرجح . ۱ 
أ - الرقم القياسي التجميعي البسیط : 

مثال : فیما يلى بیان بأسعار عدة مشروبات بأحد الففادق فى عامي 

اع وي ا ۱ 





والمطلوب : احسب الرقم القياسي التجميعي البسيط للسعر باعتبار عام 
٥‏ = ۱۰۰ . 


الباب انخامس اب > و۶ 
اال و 


مجمو ع اسعار سنة المقارنه 
سس سس سس ٩ ۰ xX‏ ۱ 


ا ۱۳۶ 
نت تس 7 و ۱ 
ص سک عم 





۱ وهكذا بالنسبة للكميات والقيم . 
الجدول الإحصائي اللدزم : 
° 
as x ETS ۳ 3 ۲‏ ۵ 96۱ 


و هذا یعنی أن الأسعار فى عام ۲۰۰۰ قد زادت بنسبة %4۸,٥‏ عما كانت 


عليه عام ۱۹۶۹۵ . 


۱ الباب الخامس ۷ فار ۱ 


ملاحظات : 


أ - أن ترکیب الرقم القياسي التجميعي البسیط یقوم على مقارنة متوسط 


آسعار سنة المقارنة بمتوسط أسعار سنة الأساس أي 


عع 
و مجحو و E E‏ 
ع. جع 
ن 
۵, ۶ ۲ 
بد ع ERD og‏ 
في ١‏ 
34 


۱ لمستخدم فى الملحوظة السابقة كما يلي : 








اا 


الباب الخامس 22١2‏ ۳ ید 


_ هھ ت سنك _ لل هه 


سس = ۲۸۱۷۷۲ 


ع لو س N1‏ 
٤ 9‏ 


لو بدا 


ومنها ه - .ه١800‏ 


ل 


ج - نظرا لكون تركيب الرقم القياسى التجميعي البس يط يقوم على 
استخدام المتوسط (متوسط مجموع أسعار سنة المقارنة ومتوسط 
مجموع أسعار سنة الأساس) ونظرا لكون المتوسط هذا قد أعطكى 
مجميع المفردات الداخلة فى حسابه أوزان متساوية رغم اختلاف 

الأهمية النسبية لكل مفردة فقد تكون كميات المشروب ( أ) أكبر مسن 
ِ كميات المشروب (ج) أو ....» لذلك فإن القم القياسى الناتج رقم 
مضال » ولمعالجة هذا التضلیل کان لابد من استخدام الترجيح فى 


ب- الرتم القياسي النجمیعی اطرجج : 


یعنی الترجیح أن تعطی السلع وزن یتناسب مع آهمیتها النسبية › 








1 
3 


الباب الخامس 553 ا اع 


E ۳‏ 55 5 ) 08 ۱ 
حمیات دنه المقار .2 أو كميات سنك الاساس. 0 


(۱) الرقم القياسي التجميعي ! لمرجح یکمیات سنة الاساس (لاسبير) : 


من بيانات المثال السابق أوجد الرقم القياسي التجميعي المرجح بكميات 
سنة الأساس إذا علمت أن کمیات سنة الأساس هي ۰,۵ TE TOR‏ 


الحل 





الجدول الاحصائي اللازم 
Î‏ مسا سس تلا سح 


١غ‏ م“ ۳۹ وم / ۳۹ ۰ 5 م ۰ و e:‏ 

1 أ يعت : تركيب الر ثم القياسي لادسعار شب تر جیحه بالكمبات ده نز كيب ارقم القياسى لتجور تحب 
هه بت الما ۱ ها ش 

۳ القيمة الاعبار ية للسلعة فى سلة المفار ند . 

8 7 عة‎ n أ القيمة 1 الا عبار ية [ تایه ف‎ Tj 








۱ الباب الخامس ٣۷٠١ ٠‏ با , 


۷۹۵ 
۱۲,۱ - RS ور‎ 


: 6.۰ 
2 


وهذا أن الأسعار قد ارتفعت بنسبة %٤۲,١‏ فى عام ۲۰۰۰ عما كانت 


عليه عام ١155‏ وذلك بفرض ثبات الكميات المتداولة من السلع وفقا 


1 


لکمیات سنة الأساس . 
1 )۲( الرقم القياسي التجميعي المرجح بکمیات سنة المقارنه (باش) : 


ع (ع۱. ك) 
± (ع.. ك.) 


2 
م ۰ ۱ 


قال 
من بيانات المثال السابق أوجد الرقم القياسي (باش) إذا علمت أن كميات 


سنة المقارنة هی ۱,۵ » ۵ ۰ ۷ ۰ ۲ . 


الكل 





ك مور 0 
وهذا يعنى أن الأسعار قد ارتفعت بنسبة 6527 في اد ۰ل حمطا 


كانت عليه عام ATS‏ وذلك الفرض ثبات الكميات المتداولة مسل ال لع 





وفقا لكميات سنة المقارنة (الكميات الفعلية) . 
(۳) الرقم القياسي (فيشر) : 

هو رقم یعتمد فى ترکیبه على رقمی لاسبیر وباش أي هو الرقم 
القياسي المرجح بکمیات سنة المقارنة والرقم القياسي المرجح بکمیات سنة 
الاساس » ويسمي بالرقم القياسي الأمثل لأنه یتغلب على ما قد يعستري 

2 

الرقمين السابقين من مآخذ ناتجه عن التطرف فى تأثير أوزان الترجيح . 
۰ س (باش أو الأمثل) = 


من بيانات المثال السابق أوجد الرقم القياسي الأمثل . 


س (الأمثل) 2 ع ۱ 3 = ۳,۱ 96۱ 


وواضح أن رقم فيشر يتوسط رقم لاسبير ورقم باش حيث أنه هو الوسط 


3 


الهندسي لرقمى لاسبير وباش » كما يتضح أنه يحد من أثر التطرف فى 


2 


وعلى ما سبق يتضح أنه قد تم إيجاد معظم التراكيب المختلفة 
للأرقام القياسية (للاسعار) » ألا أنه بنفس التراكيب يمكن إيجاد الرقم 
. القياسي للكميات ٠‏ أو الرقم القياسي لتطور الانتساج فى قطاع ما أو 
لمجموعة من القطاعات الإنتاجية » أو الرقم القياسي لتطور العمالة فى 
قطاع ما أو لمجموعة من القطاعات الإنتاجية أو الخدمية » باختصار 
يمكن استخدام الرقم القياسي فى دراسة تطور الظاهرة أيا كان مجال 
الدراسة » وما اقتصارنا فيما سبق على الرقم القياسي للاسعار الا كوسيلة 


لعرض تراكيب الرقم الفياسي . 





الباب ااخامس سار داب 


خصانص الرتم القياسي الجید : 


بداية لا يجوز القول بأن تركيبة ما للرقم القياسي هی الأفضل من 


تركيبة آخری حیث یتوقف ذلك على مجال الدراسة والهدف منها فمثلا : 


- إذا أردنا دراسة التغير فى نفقة المعيشة بهدف معرفة ما هسي 5 
تكلفة المعيشة اللازمة للمحافظة على مستوی استهلاكى 
معين» فانه يتم الترجيح بكميات سنة الأساس حيث المطلوب 
هو المحافظة على نفس مستوى المعيشة . 


- وإذا أردنا دراسة ما طرأ به نفقة المعيشة الفعلية » فإنه يتم 


قوق كلك 4ن الاوك س له نا سکیا : 


: الانعكاس فى الزمن (البديل الزمنى)‎ )١( 
وهو أن نستبدل رموز سنة المقارنة برموز سنة الأساس والعكس‎ 


مج ع. .ك 


ددا أل مذ E‏ ج< سس تست 
الا ي اند عك 


الباب الخامس ۲۷۰2 4 ون 


ا ي 
عن ا 
یدیل الزمني لرقم باش ٠‏ ص عع ي 


TTT‏ 0 جع رم تا 
بديل الزمني لرقم فيشر TTF‏ بعس 


والقاعدة إذا كان الرقم القياسي × بديله الزمنى = ١‏ فان الرقم القياسي 


1 


١‏ جيد » ويلاحظ أن رقم لاسبير و رقم باش لم يجتازا هذا الاختبار 
(القاعدة) » أما رقم فيشر هو الذى يجتاز هذا الاختبار فمثلا بالنسبة لرقم 
لاسبير 8 


مع. ك. . حع. . ك, 


1 بجع.. ك. عك 7 ۱ 


۰ (۲) الانععاس فى المعامل : 


إذا كان الرقم القياسي الأصلى هو الرقم القياسي للاسعار » وأنه 


(ذا تم استبدال السعر بالكمية والكمية بالسعر » فان الناتج هو البدیل 





المعاملی للرقم القياسي الاصلي . 
ا +ع جك 
الرقم الفياسي = ۳ م و ١.٠‏ بديله المعاملى e grr a‏ 





_ الباب الخامس Vo‏ هید 


اع . ك عاك ت 1 
۳ ا کے تست زر و ييه سس + ۰ ۱ 
الرقم القياسي ع ٠۰× TE‏ ابدیله المعاملي 7 0 7 ۱ 


> وهكذا لباقي الأرقام القياسية . 


۽ .ك 
والقاعدة إذا كان الرقم القياسي ×بديله المعاملي-منسوب القيمة - 


لک ۰ 


0 
ج 


(ICP 


فإن الرقم القياسي هذا رقم جيد . 
ویلاحظ أن رقم لاسبير وباش لم يجتازا هذا الاختبار (القاعدة) بینما رقم 
فيشر هو الذی بجتاز حيث : 


ی 
ڪا ڪ ۱ ۲ من 
E 2 2‏ # منسوب القيمة 








عع .ك مك . ع. ۱ ا : 
ا اليا 


مم ع, . ك عك 
۱ ف ۱۳ ۰ 3۹ ۱۳۵ القدمة 
اح يسرم : 





. ¥ 





القيمة أي أن الرقم القياسي فيشر هو الوحيد الذى يجتاز اختبار الانعکاس 


فى المعامل . 


مشاكل تركيب الأرقام القياسية : 
١‏ - المعاينة (اختيار السلع) : 

عند تركيب الأرقام القياسية يتم استخدام الطريقة العمدية فى 
ختيار السلع (أو المفردات) الداخلة فى الترکیب ‏ وللعينة العمدية مشلكلها 
الإحصائية التى يجب مراعاتها » فعند تركيب الرقم القياسي للأسعار مقلا 
يتم أخذ عدد من السلع تمثل السلع المتداولة فى السوق . 
؟ - اختيار فترة الأساس : 

أن اختيار فترة الأساس بشكل خاطئ يؤدى إلى الحصول على 
مقاييس (أرقام قياسية) مضلله أو عديمة المعنى » لذلك يجب أن تكون 
فترة الأساس خالية من الهزات والتقلبات الاقتصادية والاجتماعية 
والمناخية » لذلك إذا تم اختيار إحدى سنوات الكساد كسنة أساس فان الرقم 


القياسي الناتج يكون كبير بشكل مصطنع ولا يعبر عن التغيرات الفعلية 





الیاب الخامس 2۳۷ 3 
للظاهرة » والعکس إذا تم اختیار إحدى سنوات التضخم کسنة أساس فان 
الظاهرة- والخلاصة أن قيمة فترة الأساس تکون قيمة عادية لا مرتفع :2 
ولا منخفضة . كما يجب أن تکون سنة الأساس قريبة من سنة المقارنة اذا 
وجود فترة طويلة بینهما يؤثر على دلالة الرقم القياسي . 

۳- اختیار الأوزان : 

أن تعطی الأهمية النسبية للمتغیرات الداخلة فى تركيب الرقم 
القياسي و فقا للنظرية الاقتصادية . 
4 - اختبار المتوسط : 

يعتبر المتوسط الحسابي أكثر المتوسطات استخداما فى تركيب 


الأرقام القياسية ويندر استخدام الوسيط والمنوال . 


الأرقام القياسية الشائعة : 
تحرص الجهات المسئولة فى جميع دول العسالم على حساب 
الأرقام القياسية للمؤشرات الاقتصادية والاجتماعية ومن أمثلة هذه 


0 الباب الخامس .٠٠۔۲۷۸‏ و ۱ 
۱-الرقم القياسي لنفقة المعيشة (أسعار المستهلكين) . 
۲-الرقم القياسي لأسعار الجملة . 
۳-الرقم القياسي للأجور . 
٤‏ -الرقم القياسي للانتاج . 


ه-الرقم القياسي لتنفيذ الخطة . 





الباب الخامس ل 4 يا 


الجدول التالي يبين الدخل والعمالة فى قطاعات الانتاج المختلفة عامی 


۰ ۲ (أرقام فرضیة) . 


(الدخل بالملیون جنیه . والعمالة بالالف عامل) 





والمطلوب : ١‏ 
١-احسب‏ إنتاجية العامل فى كل قطاع . 
۲<احسب الرقم الفياسي للإنتاجية فى عام ۲ باعتبار عام ...2۲ 


۰ وباعتبار هیکل العمالة فى سنة المقارنة کأوزان للترجیح . 


إنتاجية 





دجا اولض ديا مها +4 لتالديخل الفاتج من.القطاع. .؛ ا 
۱ ل فى القطاع 3 عدد العمال فى القطاع 
5 یس٤‏ ل Ff jy sos / (i‏ ا 2 هلق غ لم 5-5 


۸, او ۱۳۸۰ 


: ديعا 3 أ # 


A Ao, ٠ ۱ 





ف وم یجید یی 


6 جيب أبن ساس أ کک 1 E E‏ 


جنا ب ااا ی ی مسجم ی 1 لجس وام نو ایکا ات نوی 
۳ 





۱ 








1 
بزع لزنا 
age‏ 


اباب الخامس ۲۸۱۰ 





ااجدول التالي یبین آهم مواد البناء ونسبتها فى إجمالي تکالیف البناء وکذا 
أسعارها فى عامي ۰۱۹۹6 ۲۰۰۰ (الارقام فرضیة) . 


آهم موك البناء ونسبتها فى 
اجمالی تکالیف البناء 


6 جنيه للطن 

۰ جتيه للطن 

٥‏ جنيه للمتر 
5 جنیه (الالف طوبه) 
8 جنیه متوسط أجر العامل | 














المرجح . 
23 ل × اي 
الرقم القياسي لتكاليف البناء مك ١. X‏ 
o‏ هم 
X rE is‏ ۱۰۰ = 9/6۱۷۱ 


أي أن تكاليف البناء فى عام ۲۰۰۰ قد زادت بنسبة %۷١‏ عم كانت 


عليه عام ۱۹۹۵ . 


ملحوظة : ماذا لو تم إيجاد الرقم القياسي بدون ترجيح . 


الصل 
١ ٠" 9‏ 
جح 
الرقم القياسي للمناسيب (کوسط حسابي) = حيث ن عدد المفردات 
ATTY‏ 
د 
Y=‏ ,%111 


وهو الرقم مضلل لماذا؟ 








< 


الجدرن التالي يو ضح الثميات اأمياعة و سعر البيع لتلات سلع 86 عامي 


Vee وال‎ 





والمطلوب : 
ترکیب الرقم القياسي لقيمة المبیعات باعتبار عام ۲۰۰۰ = ۱۰۰ 
الیل 





شرع 








الرقم القياسى لقيمة الميبعا عم ع ك, 
ت الا 
ا و جع ع 


١ و‎ ×“ 


مجموع قيم السلع فى سنة المقارنة 577 
مجموع قيم السلع فى سنة الأساس 


° 
06۱ ۰۹,۸۲ = ۰ TEES 


وهذا يعنى أن قيمة المبيعات قدرات بمعدل 9۵۹,۸۲ فى سنة المقارنة عما 


كانت عليه فى سنة الأساس . 


ملحوظة : 


لمعرفة سبب هذه الزيادة هل راجعه إلى زيادة الكميات المباعة من السلع 
أم إلى نقص أسعارها نتبع الآتى : 


أ - تركيب الرقم القياسي للأسعار وذلك لمقارنة أسعار سنة المقارنة 


بأسعار سنة الأساس » وباستخدام الترجیح بکمیات سن المقارنة 


(باش) لمعالجة مشكلة التضليل : 


الباب الخامس _YA®-‏ ا 





.. الرقم القياسي للأسعار المرجح بكميات سنة المقارنة (باش) - 






ب 
ج 
۱ ۰۳۰ ۱ 
لس X ETT‏ ۱۰ = 96۸۸,۵ 
۲ 
وهذا یعنی أن الاسعار قد نقصت فى عام المقارنة بمعدل %١١,١‏ عم 
كانت عليه فى سنة الأساس . 8 


ب- تركيب الرقم القياسي للكميات . ذلك لمقارنة الكميات المباعة فى سنة 
المقارنة بالكميات المباعة فى سنة الأساس ؛ وباس تخدام الترجيح 


بأسعار سنة الأساس (لاسبير) لمعالجة مشكلة التضليل : 





۱ لباب الخامس .1ع و ۱ 


+ الر مد القیاسی تشکمیات المر جح باسعار سنا ! لاساس ) 0 ( چ 


|e‏ مم 
fe.‏ | 


تا 
ج ك. 


«٠» <4 


¢ الجدول الإحصائي اللازم : 





e 
£0۹ ¦ 
9/6۱ ۲ ۶ ۱ = ١٠١٠ × 2 7 3 


وهذا يعنى أن الكميات المباعة من السلع قد زادت بمعدل 975,١‏ فى 


سنة المقارنة عما كانت عليه فى سنة الأساس . 
حالس (4) 


الجدول التالي يوضح الكمية المنتجة وتكلفة الوحدة منها لشركتين أ ›» ب 


يفومان بإنتاج سلعة ما فى عامى (Von‏ ۷ 






















که ف تكلفة الوحدة |[ للشرکه فى 
( الإنتاج 


%0٠ 0,۷ 00 AA 
0/6۵ ۰ ۳ هن‎ 1/0۲۰ 


الجملة lerr le‏ 0 لمانا 









و 


ل 





الحصل 


متوسط تكلفة الوحدة فى سنة المقارنة ۱ 
۳ ۳ 5-5 تک 4 "e‏ د میسن ی ویس و تسس ۹ ۰ 
الرقم الفياسي لمتوسط الإنتاج متوسط تكلفة الوحدة فى سنة الأساس 


ع لگ ۱ ت . 
عم ك, 
سے كت = 4( و٠١‏ 


مم ك. ت 
م ك, 


۷۳۰۰ ۵۱۷)+(4,9<۳۰۱۰) 
رک ۲ ۲ ان ششک 


Oo: 


١ 7 و‎ X 


اه 
3 ا متس م۱ = 0 
2/0١8 ١ X 0‏ 











يلي ” 


ا ی _ ۳ ع 


وهذا يعنى أن متوسط تكلفة الإنتاج قد نقصت بمعدل %٠٤,١‏ فى سنة 


المقارنة عما كانت عليه فى سنة الأساس . 


ملحوظة : 


لمعرفة السبب فى هذا النقص هل راجع إلى نقص فى تكلفة الوحدة أم إلى 


تغير فى هيكل!' نتبع الأتي : 


أ E‏ 3 التكافة 


متوسط تكلفة الوحدة فى سنة المقارنة 


س 
متوسط تكلفة الوحدة فى سنة الأساس لكن بهيكل المقارنة 


ع گت , 


ع ك, 
8 ك ت. Xx‏ و١‏ 
عم ك, 
0۱ 
۵0 ۱۰ 
eo‏ 
,© 


. ۷۵٩ ۲,۷ = ١٠ م2 “اء‎ 


۲ التغیر فى هيكل الانتاج یعنی التوسع فى الشركة ذات التكلفة الاقل ۰ وتقلیل انتاج الشركة ذات التكلفة 
الأعلى . 








الباب الخامس -TA1-‏ 8 


وهذا يعنى أن نقص تكلفة الوحدة قد تسبب فى نقص متوسط تكلفة 


الو حدة المنتجة بمعدل %۷,۳ فى سنة المقارنة عما كانت عليه فى سنة 


الأسشاموة:: 


متوسط تكلفة الوحدة فى سنة المقارنة لکن بتکلفه الأساس ۱ 
سے ۳ 7 3 ۱ × ¢ ۰۵ 





ب- أثر تغير الهيكل 


عم كات., 
م ك 
قات 

: EF: 


1٠» X 


۵ ۵ 


)8۱۰ +(x) 
۵ ۰ ۰ 


1e» X 


هه 
4A = 4‏ 0/9 
١ Xx ۰2‏ 5 9095 . 


وسقي ان ستقوى الأمركن للشب فى لتقا اقلقية E E‏ 


بمعدل قدرة %٥,۲‏ . 


¢ 





إذا كان المستهدف فى خطة شركة نقل سياحي هو القيام 


بالانتقالات الداخلية لعدد ۰۰۰۰۰ سائح فى شهر ما » وقد تبين أن الشركة 
قد قامت بهذا العمل لعدد ۱۰۰۰۰ سائح » فما هو الرقم القياسي لتنفيذ 


الخطة . 


الفعلي 


الرقم القياسي لتنفيذ الخطة > وار ۵ ماد رال × 1٠٠‏ 
و هم 
م مت تخت 4 
و ۰ ۰ ۰ ۵ 
= . ۲ 90۱ 


أي أن الخطة تم تنفیذها مع زيادة قدرها 96۲۰ 
حصالة( (٦‏ 


البيانات التالية تمثل متوسط أجر العامل فى أربع فنادق فى عامى 


Yo Yoon 





١‏ -أوجد الرقم الفياسي الأمثل لمتوسط أجر العامل باعتبار عام 


يجيا SN‏ وب 
۱-۲ علمت أن الرقم القياسي لنفقة المعيشة عام ٠٠٠١‏ = ۱۲ فما هو 
التغير الحقيقي فى مستوى أجور العمال . 


(oxo + ۵ع »رو‎ + ۲۲۸ + x) 


م )لسر( xv Ex + ۲۳۲ Ix)‏ * ۱۰۰ 
= ,%1۰.4 
۱۳۸۲۸۹۸۵۲۰ ۷۵۵ ۲ ۵ ۲۱۱ 
س )ب( 7 ل AXE)‏ ۱۳,۳۲۲ سک 


%11۹ 





سس ۱۱۱۹ وید فف و 


9 ۰۱۹ ولا = ۳ 9/6۱۱ 


س فيسر - 


وهذا يعنى زيادة متوسط أجر العمال بمعدل %١٤,١‏ فى سنة المقارنة 


عماكانت عليه فى سنة الأساس . 





۱ الرقم القياسي للأجور 


الرقم القياسي للاجور الحقيقية = سپ , ,۱ 
> الرقم القياسي للاجور الحفيثية . الرقم الفياسي لنفقة المعيشة 
۱:۳ 
SS ١8‏ 


%۹۲ 


فى عام ۰ والنقص بمعدل %۸ . 
حالة( ۷( 


الجدول التالي يوضح الإيرادات السياحية بالمليون جنيه خلال الفترة 


. 006848 





ل 0 
اك مرا هه 





¢ 
ب 
< 











۱ م | ۱ 
ف ات ح4 | ب ۲۳۳۱ 1 ۹ ۳۲ o۹۸‏ 
| الإيرادات السياحية | ٠١‏ 
والمطلوب : 
۱-أوجد الرقم القياسي اتطور الظاهر:ة سنه بعد ری 


(الأساس المتحرك) 
۲-أوجد الرقم القياسي لتطور الظاهرة بالنسبة لسنة ۱۹۹۹ 
(الأساس الثابت) . 
الل 
۱- باستخدام الأساس المتحرك : ٠‏ 


نقص بمقدار ۱ %1 







زيادة بمقدرا ,9۵۱۱ 
ش زيادة بمقدار , ۳ 0/6 


زيادة بمقدار 96۱۳ 


a 
ww 


هه - » 


۱ الباب الخامس ۲۹6۰ 4 ۰ 


۲- باستخدام الأساس الثابت : 
ارقم القياسي 


نقص بمقدار ۱ %1 


زيادة پمقدر | %۹۳ 


3 ۱ ۱ زيادة بمقدار %1٦۷‏ 





00 زيادة بمقدار‎ ۱ ۱ ۱ ٠ 








۰ ا 6 1 رح القياسي 


1 ی ۷ ۵ 7 5 4 ۳ هو 1 2 ۰ و 
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الفشسسر س 
آلوو ضوع 
الباب الأول 
التوزيح الطبيعي وتطبيقاته 
الفصل الول : التوزيع التكراري المعتدل كمدخل لدراسة التوزيسع 
الطبيعي : 

الفصل الشانسی : دوال التوزيع الطبيعي . 
الفصل الثالث : تطبيقات . 


الباب الشانسی 
التوزيهات العينية وتطبیقاتها 
الفصل الأول : توزیع متوسطات عینات المجتمع واستخدامه فى تقدیر 
66 
الفصل الشانى : توزيع نسب عينات المجتمع واستخدامه فى تقدير 
(B)‏ 


الفصل الثالث : ترزيع متغير ذات الحدين (نجاح وفشل) واستخدامه 
فى تقدير احتمال وقوع النجاح فى المجتمع . 
الساب الفالت 
اختبسارات الفسروض 
الفصل الأول : اختبار المتوسطات (المقارانات) 
الفصل الشانسی : اختبار التباینات (التجانس) 
الفصل الثالث : اختبار النسب . 
الفصل العراببج : اختبار الفرق بيت التکرار الشاهد والتکرار المتوقع . 
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المو فوم 
الباب الرایج 
السسلاسسل الزمنيسسة 
تعريف السلسلة الزمنية (اللفظى . الرياضى ؛ 
البيانى) 
عناصر السلسلة الزمنية (الاتجاه العام » الموسمية » 
الدورية › العرضية) 
نماذج تحليل السلسلة الزمنية . 
تحليل السلسلة الزمنية وفقا للنموذج الضربي . 
الباب الخامس 
الارقام القياصية 
تعريف الوقم القياسي_طسعها تاا الى اما مق 
استخدامات الأرقام القياسية . و ۷۱6۰۰۲ ىب 
صيغ (طرق تركيب) الأرقام القياسية لك 
مشاكل تركيب الأرقام القيامية.] 7.8‏ ربأ ميق ها 
بعض الأرقام القياسية الشائعة . 
تطبييقسات ٠.‏ 2 
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ره پسسششا تسا 


د هت ما | 


واا الا 
سيج | راسم #لسسا! 
د ریدخالسین!ا . رستففلا) پنیا فلسلسا! نقي عن 
(ریلیبد! 
د می رهما د ملعاا ءلم) ميشه اا للسلسا! _بنجلنه 
(خبیشه! . حي اا 
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